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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar o processo de produgdo de biodiesel,
enfatizando os procedimentos de seguranca. O processo de produgao de biodiesel por
transesterificagio € uma reagdo quimica de dleos vegetais (reciclado) ou gorduras
animais com o alcool (etanol) ou metanol, estimulada pelo catalisador. Através desta

reacio também pode extrair a glicerina, produto com aplicacdes diversas na industria

quimica.

O interesse em produzir combustivel a partir de fontes renovaveis tem aumentado n&o
s6 devido & escassez global de combustivel, mas também devido ao apelo mundial
para a conservagio das nossas fontes naturais. Através de uma unidade piloto de
fabricagdo de biodiesel, foram acompanhadas as etapas de producéo e manipulagéo
dos componentes quimicos para produgao de biodiesel, onde foram analisadas e
coletadas informagdes para se verificar pontos que merecem atengdo para seguranca

do trabalho.

Palavras-chave: Biodiesel. Seguranga. Prevengao.



ABSTRACT

This work aims to analyze the process of biodiesel production, emphasizing the safity
procedures. The process of producing biodiesel by transesterification is a chemical
reaction of vegetable oils (recycled) or animal fat with alcohol (ethanol) or methanol,
stimulated by the catalyst. Through this reaction can also extract the glycerin, a product

with various applications in the chemical industry.

The interest in producing fuel from renewable sources has increased not only due to
global shortages of fuel, but also due to the global call for the conservation of our
natural sources. Through a pilot plant for manufacture of biodiesel, were accompanied
by the stages of production and handling of chemical components of biodiesel
production, which were collected and analyzed information to check points that deserve

attention to work safety.
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1. INTRODUCAO

A producdo de biodiesel vem sendo discutida e analisada pela sociedade durante
varios anos, as formas de produgdo e manuseio vem sendo aperfeicoada dando ao
Brasil e ao mundo uma alternativa viavel de combustivel alternativo que contribui

para o desenvolvimento e solugao para sua escassez.

A crise mundial e a instabilidade politico-econémica relacionada, ao mercado
petrolifero fazem com que a sociedade venha despertar para a diminuigao dos niveis

de poluicdo provenientes da combustéo de fontes nao renovaveis.

O biodiesel & um combustivel obtido através de fontes renovaveis podendo ser
obtido através de processo de craqueamento, esterificagdo ou transesterificagéo,
neste dltimo ocorre uma reacéo de dleos vegetais com o alcool (Etanol) ou metanol

estimulado por um catalisador onde também se extrai a glicerina.

No processo de obtengdo do biodiesel sdo utilizados produtos quimicos que
requerem um cuidado especial no seu manuseio e manipulagao. Fazer um estudo da
producdo de biodiesel em laboratdrio pode nos dar uma idéia geral do processo
onde identificamos os pontos criticos que podem causar algum dano ou les&o as

pessoas que venham manipular estas substéncias.



1.1 Justificativa

A crise mundial, e a instabilidade politico-econémica relacionada ao mercado
petrolifero despertam um grande interesse pelos combustiveis alternativos, fazendo
com que a sociedade venha se preocupar com os altos indices de emissdes
gasosas provenientes da combustéo de fontes nao renovaveis. Devido as vantagens
estratégicas desses combustiveis a utilizagdo do biodiesel como fonte de

combustivel alternativo traz um apelo pela preocupagéo com o meio ambiente.

Por causa do agquecimento giobal e da saude da populagdo, que vem sendo
prejudicada com a poluigdo atmosférica dos centros urbanos este trabalho vem se
justificar, pois a populagio é importante produtora de residuos de dleo vegetal, o
que faz despertar interesse da sociedade na reciclagem e armazenamento destes
residuos. Mas coletar e armazenar residuos sem nenhuma orientag&o pode

acarretar prejuizos para todos.

1.1 Objetivo

O presente trabalho tem como objetivo a anaiise das condicbes de seguranga do
trabalho na produgéo de biodiesel, mas neste trabalho estaremos focando o
processo de esterificacdo, onde nosso projeto piloto foi desenvolvido. Apresentar e
sugerir a selegéo e utilizagéo de equipamentos de seguranca (EPI), entre os quais

podemos destacar respiradores e luvas da protegao.

Pretende-se demonstrar o gquanto & importante investir em seguranga € treinamento
de pessoas para se evitar acidentes no manuseio de produtos quimicos e de como

as pessoas devem proceder em caso de uma emergéncia.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Introducao

Este capitulo trata de conceitos relevantes sobre a produgao de biodiesel e que sao
fundamentais para o desenvolvimento do trabalho. Dentre os assuntos tratados

estdo descritos abaixo:

2.2 Biodiesel;

2.3 Engenharia de segurancga;

2.4 EPI - Equipamento de protegao individual;
2.5 EPC - Equipamento de protecéo coletiva.

2.2 Biodiesel

O biodiesel & um combustivel obtido a partir de matérias primas vegetais ou animais.
As matérias-primas vegetais sdo derivadas de 6leos vegetais tais como soja,
mamona, colza (canola), palma, girassol e amendoim, entre outros, e as de origem
animal s3o obtidas do sebo bovino, suinc e de aves. Incluem-se entre as alternativas
de matérias-primas os 6leos utilizados em fritura (cocgao) evidenciados na figura 1.

(Fonte: Site: www.permear.org.br)

Esse combustivel é utilizado para substituicdo do oleo diesel, em percentuais
adicionados no dlec diesel ou integral, nos motores a combustao dos transportes
rodoviarios e agquaviarios e nos motores utilizados para a geragao de energia
elétrica. O biodiesel compde, junto com o etanol, importante oferta para o segmento
de combustiveis. Ambos sdo denominados de bicombustiveis por serem derivados
de biomassa (matéria organica de origem vegetal ou animal que pode ser utilizada
para a producio de energia), menos poluentes e renovaveis. (Fonte: Fonte: Site:

www.tecbio.com.br)

oA definicao para biodiesel adotada na Lei n° 11.097, de 13 de setembro de

2005, que introduziu o biodiesel na matriz energética brasileira é:



"Biodiesel’ bi-combustivel derivado de biomassa renovavel para uso em motores a
combustdo interna com ignigdo por compressdo ou, conforme regulamento, para
geracdo de outro tipo de energia, que possa substituir parcial ou totalmente

combustiveis de origem féssil.”
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Figura 1: Espécies vegetais oleaginosas por regido para produgao de biodiesel

Fonte: Biodiesel o novo combustivel do Brasil

2.2.14 Surgimento do biodiesel

O biodiesel ja vem sendo pesquisado e ja & conhecido desde o inicio do século
passado, principalmente na Europa. E interessante notar que, segundo registros
hist6ricos, o Dr. Rudolf Diesel desenvolveu o motor diesel, em 1895, tendo levado
sua invengao & mostra mundial em Paris, em 1900, usando 6leo de amendoim como
combustivel. Em 1911, teria afirmado que “o motor diesel pode ser alimentado com

dleos vegetais e ajudara consideravelmente o desenvolvimento da agricultura dos



paises que o usardo”. O que estamos buscando fazer no Brasil & muito semelhante
a isso, inicialmente com énfase na agricultura familiar das regides mais carentes,

como o Nordeste, o Norte e © Semi-Arido brasileiro.

2.2.2 Biodiesel no Brasil

No Brasil, biodiesel é o bicombustivel derivado de biomassa renovavel para uso em
motores a combustio interna com ignigdo por compressao ou, conforme
regulamento, para outro tipo de geragéo de energia, que possa substituir parcial ou
totalmente combustiveis de origem fossil. Assim, ha amplas possibilidades de uso do
biodiesel em transportes urbanos, rodoviarios, ferroviarios e agliaviarios de
passageiros e cargas, geradores de energia, motores estacionarios, etc.(Fonte: Site:

www.biodieselbrasil.com.br)

Ao langar o Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), em
Dezembro de 2004, o Governo Federal apoiou-se na crescente demanda por
combustiveis de fontes renovaveis e no potencial brasileiro para atender parte
expressiva dessas necessidades, gerando empregos e renda na agricultura familiar,
reduzindo disparidades regionais e contribuindo para a economia de divisas €
melhorar as condigdes ambientais. Isso sintetiza a l6gica do PNPB. Combustivel &
considerada uma fonte de energia indispensavel para o desenvolvimento da
sociedade, evidenciados no grafico 1, (Fonte: Site:www.biodieselbrasil.com.br).
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Grafico 1 — Matriz Energética Brasileira
Fonte: MME/2004 Biodiesel o novo combustivel do Brasil

As alternativas para a produgao de dleos vegetais sao diversas, 0 que constitui num
dos muitos diferenciais para a estruturagdo do programa de produgao e uso do
biodiesel no pais, evidenciados no gréfico 2. Por se tratar de um pais tropical, com
dimensdes continentais, o desafic colocado é o do aproveitamento das
potencialidades regionais. isso & valido tanto para culturas ja tradicionais, como a
soja, 0 amendoim, o girassol, a mamona € o dend&, quanto para alternativas novas,
como o pinhdo manso, o nabo forrageiro, o pequi, o buriti, a macalba e uma grande

variedade de oleaginosas a serem exploradas, (Fonte: Site: www.smar.com).
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Grafico 2 - Distribuigdo do mercado de combustiveis
Fonte: Biodiese! o novo combustivel do Brasil

Entretanto, embora algumas plantas nativas apresentem bons resultados em
laboratérios, como o pequi, o buriti e a macauba, sua producéao ¢é extrativistao e ndo
ha plantios comerciais que permitam avaliar com precisdo as suas potencialidades.
lsso levaria certo tempo, uma vez que a pesquisa agropecuaria nacional ainda nao
desenvolveu pesquisas com foco no dominio dos ciclos botanico e agronémico

dessas espécies, (Fonte: Site: www.mme.gov.br).

Dentre as varias alternativas, merecem destaque a soja, cujo 6leo representa 90%
da produgdo brasileira de 6leos vegetais, o dendé, o coco e o girassol, pelo
rendimento em 6leo, e a mamona, pela resisténcia a seca. Na Tabela 11 sao
apresentadas algumas caracteristicas de culturas oleaginosas com potencial de uso

para fins energéticos, (Fonte: Site: www.mme.gov.br).

A ANP estima que a atual produgéo brasileira de biodiesel seja da ordem de 176
milhdes de litros anuais, sendo que apenas 4 empresas tém autorizagéo 57 para
produzir comercialmente — Soyminas (MG), Brasil Biodiesel (P1), Agropalma (PA) e
Biolix (PR) — e 7 estdo em processo de solicitacao de autorizacéo, (Fonte: Site:

www.mme.gov.br).



Estudos desenvolvidos pelo Ministério do Desenvolvimento Agrério, Ministério da
Agricultura, Pecudria ¢ Abastecimento, Ministério da Integragéo Nacional e Ministério
das Cidades mostram que, a cada 1% de participagdo da agricultura familiar no
mercado de biodiesel do pais, baseado no uso do B5, seria possivel gerar cerca de
45 mil empregos no campo, a um custo médio de, aproximadamente, R$ 4.900,00
por emprego (Holanda, 2004). Admitindo-se que, para cada emprego no campo sao
gerados 3 empregos na cidade, seriam criados 180 mil empregos. Finalmente, &
importante destacar que na agricultura empresarial emprega-se, em média, um
trabalhador para cada 100 hectares cultivados, enquanto na agricultura familiar a

relagdo é de 10 hectares por trabalhador, (Fonte: Site: www.mme.gov.br).

A cada 1% de participagdo deste segmento no mercado de biodiesel, séo
necessarios recursos da ordem de R$ 220 milhdes por ano, 0s quais proporcionam
acréscimo de renda bruta anual ao redor de R$ 470 milhdes. Ou seja, cada R$ 1,00
aplicado na agricultura familiar gera R$ 2,13 adicionais na renda bruta anual, o que
significa que a renda familiar dobraria com a participagdo no mercado de biodiesel,

(Fonte: Site: www.mme.gov.br).

2.2.3 Produgao do biodiesel

Nas dltimas duas décadas houve um avango respeitavel nas pesquisas relativas ao
biodiesel, assim, além dos varios testes de motores, algumas plantas de piloto
comegaram a ser construidas em diferentes cidades. Recentemente, o biodiesel
deixou de ser um combustivel puramente experimental e passou para as fases
iniciais de comercializacdo. O biodiesel pode ser obtido a partir de Sleos vegetais
novos, residuais, gorduras animais e acidos graxos oriundos do refino dos dleos
vegetais. Uma série de processos tecnoldgicos pode ser utilizada na obtencao deste

combustivel, evidenciado no diagrama 1, (Fonte: Site: www.mme.gov.br).
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: CERIN
DA GLICERIRA DESTILADA

BIODIESEL

Diagrama 1- Diagrama de processo industrial.

Fonte: Biodiesel o novo combustivel do Brasil.

2.2.4 Esterificacao

Esterificagio é 0 home dado a reagéo que envolve a obtengéo de ésteres (biodiesel)

a partir de alcoois e acidos graxos ou seus derivados.

2.2.5 Transesterificacao

A transesterificagdo consiste na reagado quimica de triglicerideos (6leos e gorduras
vegetais ou animais, em que os acidos graxos formam esteres com o glicerol) com
alcoois (metanol ou etanol), na presenga de um catalisador (acido, basico ou

enzimatico), resultando na substituigdo do grupo éster do glicerol pelo grupo do

etanol ou metanol.
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No processo de transesterificagéo, a opgao estrategicamente mais vantajosa para ©
Brasil & o uso etanol, produzido em larga escala no pais, a custos competitivos. O
metanol, além de ser toxico, necessita ser importado, ou produzido a partir de gas

natural (carbono fossil).

2.2.6 Glicerina

A glicerina é um subproduto da reagéo, que deve ser purificada antes da venda para

aumentar a eficiéncia econdémica do processo.

2.2.7 Craqueamento

O craqueamento catalitico ou térmico refere-se ao processo que provoca a quebra
de moléculas por aguecimento a altas temperaturas, formando uma mistura de

compostos quimicos com propriedades muito semelhantes as do diesel de petrdleo.

2.2.8 Fungio e utilizagdo do biodiesel

O biodiesel por ser combustivel biodegradavel e derivado de fontes renovaveis,
pode ser substitui total ou parcialmente o dleo diesel de petrdlec em motores (de
caminhdes, tratores, camionetas, automoveis, etc) ou estacionarios (geradores de
eletricidade, calor, etc). O biodiesel pode ser utilizado de diversas maneiras, puro ou
misturado ao diesel em diversas proporgdes. A mistura de 2% de biodiesel ao diesel
de petroleo & chamada de B2 e assim sucessivamente, até o biodiesel puro,
denominado B100. Para uma produgéo de biodiesel temos alguns equipamentos

que podem ser visualizados na figura 2.
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Figura 2- Planta de producao de biodiesel
Fonte— Cetec
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2.3 SEGURANGA TRABALHO NA PRODUGAO DE BIODIESEL

2.3.1 Coletas de informagdes

Por ser um combustivel renovavel, o Biodiesel (bicombustivel) e biodegradavel, esta
fonte alternativa de energia vem ganhando espago em varios segmentos de nosso
pais, através da midia e com atuagéo do préprio governo federal, bem como da
iniciativa privada com incentivo a pesquisa e producdo do mesmo. Ja existem

grandes usinas e grandes produtores em varias regides de nosso estado e pais.

No que tange a area de Seguranca no Trabalho, temos que considerar que 0s
produtos a serem manuseados sao agressivos ao homem, podendo causar riscos a
satde, para quem esteja utilizando os produtos quimicos. Tais produtos quimicos
estdo destacados abaixo, mas as informagdes abaixo estdo descritas de forma

resumida, as informagdes mais completas estao nos anexos:

2.3.2 Metanol

Liquido e toxico, provoca cegueira e queimaduras profundas, é altamente inflamavel,
seus vapores em alta concentragéo e se estiverem acima do seu limite de tolerancia,
se respirados podem ser letal. Seu ponto de fulgor é de 65° C, portanto nunca
devera ser aquecido além de 55° C, para que aja uma tolerdncia de seguranca na

sua manipulagéo.
As medidas de combate a incéndio que devem ser tomadas sao:

e Incéndios pequenos: po, didxido de carbono, além de agua pulverizada e
espuma comum,

o Incéndios grandes: agua pulverizada, espuma(com formagao de pelicula
aquosa resistente ao alcool) com sistema de proporgédo de espuma de 3% e
6%.

Na armazenagem deve-se:
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+ Manter longe do calor, fontes de ignigéo, oxidantes, acidos e bases;
¢ Manter a area seca e ventilada;

+ Manter em equipamento fechado;

¢ Colocar os recipientes no chao;

e Ter uma cuba para retencao de vazamentos.

No manuseio deve usar os seguintes EPls:

¢ Purificador de ar para areas com alta concentragdo;
e Luvas impermeaveis de pvc;

¢ Avental impermeavel de pvc.

Em caso de contato com os olhos:

¢ Lavar com agua abundante durante pelo menos 15 minutos, assegurando-
se de que todas as superficies e reentrancias sdo lavadas, levantando as
palpebras superiores e inferiores;

o Consultar um médico/servigo médico.

Em caso de contato com a pele:

¢ Retirar a roupa antes de se lavar;
¢ Lavar imediatamente e abundantemente o corpo com agua e sabéo;

s Em caso de irritagao cutanea, consultar um médico/servigo clinico.

Em caso ingestéo acidental:

* A ingestao de metanol pde a vida em risco;

e Os primeiros sintomas podem verificar-se apenas 18 a 24 horas apds a
ingestao;

o Se a vitima estiver consciente e ndo existir assisténcia médica imediata, ndo

induza o vomito;
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¢ Consultar um médico/servigo médico.

Quando inalado:

* Levar a vitima a um espaco ventilado;
e Se necessario, reanime a pessoa ou ajude-a a respirar;

s Consultar um médico/servigo médico.

2.3.3 Etanol

Devera ter um grau de pureza acima de 99% pois com a presenga de agua no

processo de transesterificagcao leva o surgimento de emulsdes.

As medidas de combate a incéndio que devem ser tomadas sao:

e Né&o utilizar agua diretamente no produto se 0 mesmo ndo estiver envolvido
no fogo.

* Meios de extingdo apropriados: Utilizar pé quimico ou CO2. No caso de
grandes incéndios solicitar 0 servigo do corpo de bombeiros.

*» Métodos especiais: Nao existem procedimentos especiais de combate ao

incéndio.
Na armazenagem deve-se:
» Manter a area limpa, seca e com boa ventilagio.
No manuseio deve usar os seguintes EPis:
» Protegao respiratoria: utilizar mascara;
* Protegdo das maos: lavar as maos apds ¢ manuseio;

e Proteg&o dos olhos: utilizar 6culos de protegao ou mascara de protegio facial;

¢ Protecao da pele e do corpo: utilizar avental de manga comprida.
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Em caso de contato com os olhos:

e Lavar os olhos em agua corrente por, pelo menos 20 minutos. Solicite

assisténcia médica de emergéncia.
Em caso de contato com a pele:
+ Lavar a pele em agua corrente por, pelo menos 20 minutos. Remova e isole
roupas e calgados contaminados;
¢ Evitar espalhar o material em areas da pele nao afetadas. Solicite assisténcia
medica de emergéncia;
Em caso de ingestao;
+ Remover a vitima para o ar livre e solicite assisténcia médica de emergéncia;
» Nao faga respiragéo boca-a-boca caso a vitima tenha inalado o produto. Para
( estes casos utilize mascara ou outro sistema de respiragéo adequado.
Mantenha a vitima aquecida e imovel;

Em caso de inalag&o:

+ Remover a vitima para o ar livre e solicite assisténcia médica de emergéncia,;
¢ Nao faca respiragdo boca-a-boca. Ulilize mascara ou outro sistema de

respiragédo adequado. Mantenha a vitima aquecida e imoével.

2.3.4 Hidréoxido de sodio (soda caustica)

Liquida, téxica, possui agdo corrosiva, provoca queimaduras em contato com a pele.

Efeitos ambientais:

o Agua: pode tornar-se temporariamente impropria para potabilidade e

recreagio;
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« Solo: pode ser alterado, com necessidade de neutralizacao,
e Fauna e Flora: podem sofrer danos se em contato com o produto;

« Perigos fisicos e quimicos: reage violentamente com acidos fortes.

As medidas de combate a incéndio que devem ser tomadas sao:

o Meios de extingdo apropriados: ndo aplicavel. Produto nao inflamavel.

e Métodos especiais: este produto ndo é combustivel. Neblina de agua,
espuma, CO, e pdé quimico poder&o ser utilizados em incéndios nos locais
onde o produto esteja armazenado;

e Protecédo dos bombeiros: nao aplicavel. Produto nao inflamavel

Na armazenagem deve-se:

e Estocar em local ventilado, em embalagens fechadas e limpas que resistam a

bases fortes;

No manuseio deve usar os seguintes EPIs:

+ Protetor facial;

» lLuvas de cano longo resistente a produtos quimicos;
o Calgado de seguranga resistente;

e Roupas resistentes a soda caustica;

¢ Oculos de seguranga

¢ EPR - com filtro para poeiras/névoas
Em caso de contato com os olhos:
e Lavar imediatamente os olhos com agua em abundéncia, por no minimo

20 minutos, mantendo as palpebras abertas para assegurar a lavagem de

toda a superficie. Procure socorro médico imediatamente.
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Em caso de contato com a pele:

e Lavar as partes contaminadas com grande quantidade de agua. Remova
as roupas e calgados contaminados. Procure socorro meédico

imediatamente, mesmo em caso de contato com pequenas quantidades.

Em caso de ingestao acidental:

o Nio dar nada a pessoa inconsciente pela boca. Nao provogue vimito.
Lavar a boca com agua para beber. D& grandes quantidades de agua
para beber. Se ocorrer vomito espontaneo, mantenha a via respiratéria

desobstruida. Procure socorro médico imediatamente.

Quando inalado:

« Remova a vitima da drea contaminada para local fresco. Se nao estiver
respirando reanime-a € administre oxigénio, se houver. Procure socorro
médico imediatamente.

e EPR - com filtro PFF1

2.3.5 Diesel

Produto liquido, inflamavel e pode causar irritacao das vias aéreas, dores de cabega,

tontura e nauseas quando inalado.
O diesel n3o & utilizado no processo de produgao de biodiesel sé na mistura dando

qualidade e tipo de classificagéo de diesel que pode ser de B2 até B100.
Meios de combate a incéndios:

s Espuma para hidrocarbonetos;
e P4 quimico e di6xido de carbono;
e Bombeiros devem usar equipamento de resgate com suprimento de ar em

ambientes fechados;



18

No manuseio deve usar os seguintes EPIs:

e Protetor facial contra respingos;

e Luvas de cano longo de latex nitrilico;
o Calgado de seguranga resistente;,

¢ Roupas resistentes a diesel;

¢ Oculos de seguranga;

O local deve ter piso impermeavel, isento de materiais combustiveis e com dique de

contengédo para eventuais vazamenios;
Em caso de contato com os olhos:

e Lavar com agua em abundancia por pelo menos 20 minutos e procurar
assisténcia médica imediatamente levando se possivel o rotulo da
embalagem.

Em caso de contato com a pele:

¢ Retirar imediatamente roupas e calgados;

o Lavar a pele com agua em abundancia por pelo menos 20 minutos;

« Procurar assisténcia médica imediatamente levando o rétulo se possivel.

Em caso de ingestao:

e Na&o provocar vomito;

e« Se a vitima estiver consciente, lavar a sua boca com &gua limpa em
abundancia;

¢ Procurar assisténcia medica.

Em caso de inalagao:

e Remover a vitima para lugar arejado;
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e Se a mesma nio estiver respirando, aplicar respiracéo artificial;
e Se a vitima estiver respirando com dificuldade, administrar oxigénio;

¢ Procurar assisténcia médica.

2.3.6 Biodiesel

Produto n&o apresenta perigos especificos, néo é classificado como perigoso pela
Diretriz 1999/45/EC. Nao se espera que O mesmo cause perigos emergenciais

Severos.

Meios de combate a incéndios:

e CO2 ou espuma quimica seca;

o Utilizar instrumentos de respiragdo aprovados com mascara autbnoma e
equipamentos completos para protecdo em areas confinadas;

e Perigos de explosao e incéndio especificos: Leve quando exposto a chama.

Pode reagir com materiais oxidantes.

No manuseio deve usar os seguintes EPIs:

» Protetor facial contra respingos;

« Luvas de cano longo de latex nitrilico;
+ Calcado de seguranca resistente,;

¢ Roupas resistentes a diesel;

+ Oculos de seguranga;
Recomendacdes na utilizagao:

¢ Utilizar protegdo respiratéria com fornecimento de ar aprovada se limites de
exposicédo ocupacional forem excedidos.
e Ventilagdo mecanica normal pode ser utilizada para controlar ou reduzir

aerotransporte de concentrados de dleo.
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e Luvas resistentes a 6leo e calor sdo recomendadas para fluido acima da

temperatura ambiente.
» Utilizar 6culos de seguranga para prevenir o contato com os olhos. Meios para
lavagem dos olhos dever&o estar facilmente disponiveis na area de manuseio do

fiuido.
Em caso de contato com os olhos:

e Lavar com agua em abundancia com palpebras levantadas para assegurar a

limpeza completa.
Em caso de contato com a pele:

e Lavar a pele com agua e sabéo;

e Procurar assisténcia médica imediatamente levando o rétulo se possivel.

Em caso de ingest3o:
e Observar sinais de desconforto estomacal ou nausea;
o Na&o induza ao vomito;
¢ Procurar assisténcia medica.

Em caso de inalagao:

+ Remover a vitima afetada da exposi¢éo a névoa,;

e Procurar assisténcia médica.

2.3.7 Glicerina

Meios de combate a incéndios;

e P06 gquimico, espuma quimica apropriada;



+ Brigadistas utilizar equipamentos e roupas adequadas.

+ O produto pode se tornar perigoso se exposto 4 chama, calor ou oxidantes.

No manuseio deve usar os seguintes EPIs:

e Oculos de protegdo ou protetor facial com filtro PFF1;

e Avental e luvas de protecao para produtos quimicos adequada;

¢ No caso de poeira ou névoa utilizar mascara ou filtros apropriados.
Em caso de contato com os olhos:

+ Lavar a pele com agua em abundancia.
Em caso de contato com a pele:

e Lavar a pele com agua e sabéo;

Em caso de ingest&o:

e Induzir ao vomito imediatamente:

¢ Procurar assisténcia médica

Em caso de inalagao:

+ Remover a vitima para ar fresco;

¢ Procurar assisténcia médica em caso de dificuldades respiratorias.

21
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2.4 EQUIPAMENTO DE PROTEGAO INDIVIDUAL

Equipamento de protec¢ao individual — todo dispositivo ou produto, de uso individual
utilizado pelo trabalhador, destinado a protegdo de riscos suscetiveis de ameagar a

seguranga e a saude do trabalhador.

O equipamento de protecdo individual de fabricagdo nacional ou importado, so
podera ser posto a venda ou utilizado com a indicagéo do certificado de aprovagéo —
CA, expedido pelo 6rgao nacional competente em matéria de seguranga e salde no

trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego, conforme figura 3.

Certificado de aprovacio - CA

Figura 3— Respirador valvulado sem manutencao
Fonte: Manual de protegéo respiratéria 3M
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2.4.1 Tipos de EP! para serem utilizados na producio de biodiesel

o Luvas de seguranga;
s Respiradores;

e Oculos de seguranga;
« Protetor facial;

¢ Roupas de protecao;

e Calgados de protecao.

Figura 4— Respirador semifacial
Fonte: Manual de prote¢ao respiratoria 3M

Para analise de compatibilidade de produtos quimicos segue tabela 1, que contem a

referéncia de resisténcia quimica para varios produtos.
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Tabela 1: Tabela de resisténcia quimica
Fonte: Catalogo Promat

TABELA REFERENCIAL DE RESISTENCIA QUIMICA

LATEXNITRILICG ~ [LATEX NEOPRENE
NR = NAQ RECOMENDAVEL

LATEX NATURAL
B=BOM - R=REGULAR -

PVC
E = EXCELENTE -~

AGLTATD DE ARILA NR ESSENGIAUL | £HEHNTIN {AGUARRAS B NR
ACT TATO DE AMONIA E LTCR DE PETROLLEC R MR
AFE TATCH D TR A, NR EFER SLLFURICD (EAIIMASEUTICO) B R
ACETATO DE CALCIO E ETH AMINA #N R
ACETATO DE ETILA NR ETILANILIhA B R
ALE FATG LE POIASIO | E FIXADORES B E
AGETOMNA | R FLUIDOS HIDRAJLICUS (ESTERES) B E
ACIDOAGL TGO ANIBND 50'% I FLLORETOS B E
ACINO ACETICO GLACAL | FLOREDSEATS DE GALCID E E
AP0 ROURICT) CIINCENTRARO FORMOMLDEIDS (ALDCTIDD MORMICC O FORMOL) £ E
ACIDG BROMIDRICO FOSFATC DE CALCIO E E
ACIBOCITRCO FOSEATO DE POTASSIO E |E
ALILO CLORIDRICO MURIATICO) FOSFATO DE $QDIO. £l |E |
ACIROCLORIDRICO 36% FURALDEIOC (AL DEIDG FURANIZG OU FUROL) (B (E R
ACIDDCROMICD R SASULINA IB | NR
ACIDOESTEARICD GLICERINA ENl|E
ASIBICI EENIGEY SLICOIS = =
AZIDO FLUCRIDRICO GORDURAS ANIMAIS 'NR R
ATIDO FORMICO 90" GRAXAS MINERAS B | NR
ACIL FOSFORILD HERBICIDAS B E
ACHIO LATICO BSY MEXAND B NR
AU MITIICO 1% HIPRORIDS DE LALSK E
ACIOQNITRICO 200 HIBROXIO DE POTASSIC B
ACIDONITRCO 75% R HIDROXIDD B SODIO 60% -
ACITHO O3_BICLY HIFOCLORITO DE CALCIO E
AZIOO SULPURIGD $0% HIFOULORITO DE SO010 E
AU SULFURICT CONCLRTRADO ISOBUTILCETONA R
LEITE E PRODITOS DERIVADOS NR

ACIDO SULFURICD DILLKIDO (BAVERIA)

R R | R E (B

E E || E E '|B

B -] » 4 e

E E E E R

R R R F E

E e E E E

R E (NR 8 E E

SN |2 E E E

B B B E E &

BHE § = e | B

B | E B B E E

BNE E E E ||B

E E E E E |E

EnB8 E E NR| B

B NR B R E ||B

E B8 B |E E ||E

B R a8 B C L

B B E |E E |E

R R R | B F |8

B E E E E ||E

E B |[E E E B

E B R | B E E |E

B B /R B B BE|E

R R NR R e B E

I8 |lB |'lE E E E E

|IE | B B E E E E

B R R B E R E

SNE E E R E E

ASIDO TARTATUCO EEE B E MALNESIO ENlE | E ||E
AGUA OXIGENADA R'R E | E METILETILCETUNA R B R B
ASUIA SARITARIA E <] E E METHLACT FATO L R N IlE
ALCOOL AMILICO BME £ |E METHARINA lels |E |
ALCDOL BENZILICO B R B B ME THANILINA E R |[[E IR
ALCOUL RUTHLICO (N-BUTANOL)] E E E | E ME TLCICLOPENTAND I8 NR E (R
ALCOOL ETILICO | ETANCL) ENE E E METILEQRIAIATO BIR R ||E
ALCOQL ISCBUTILICO P5OBUTANDL) gENle E|E ME FILISTIBY TILCE TONA R B INR R
ALGOOL METILICEO (METANGL) E|E E & METILSALICILATD EE |E ||E
ALCOOL QeTiLInO E B E E MOHOCLORORENZL MO R NR R R
ALDEIGD ACETICO { ACETALDERO) R B R B WMONGE TANOLAMINA E E E [E
ALDEIBO BENZOICO OU BERIALLEIDD R R B NR NAFTA B NR E B
ALDE IGX) FORMITD OU FORMALDEIDC EIE (E & MAFTALEMD B NR B B
AMONIRCG CONCENTRADO ENE E & H-BUTILAMNA B E E | E
AMILiMA R |8 R B MEYHATCH DS AMONIA |E | E E E
ASFEALTO INRINR' E R WITRATO DE GALCIO ENE ([E |IE
BENZEND INR NR B  NR HITRATO D POTASSK e ==
BICARDONATO OF POTASSID [ENME E |E KRITRATO £E SODID IE |E E ||E
BLARBONATO D SOOID B E E ||E HITROBENZIEND R |NR R i R
BIGROMALICQ Uiz PO IASSIO ERR E |E MTROPROPANG RIE |IR ||B
BSULATO DF SOMQ EE E |E QLEO DE FREIQ BUR |[E |[E
BOTAX e E E ||E GLEQ Lk {110 B NR|E |E
BROMETOS E E E ||E OLED DE PARAFINA B |R E |B
CAL HIDRATADA E E E E BLEO DI MO n NR E R
Cal Wiva, BN E E ||E ALEQ DE RICING R NR E |E
CARBONATO DE AMONA = E E E QLED DE SOJA B NR FE E
UARBUNATL DE #01ASSIO Be £ |E OLEO DIESEL B NR E B
CAHBONATS DE $0O010 E E E E HLEO HIDRAULGCO (PETROLEQ) B NR E R
GANURE TO DE POTASIHO BNeE = e UL FARA TURBINAS B NR E &
CCLOWE XANTD R NR B B PERCLORETILEND R NR B R
OHE XANDH e |6 E E PERFIMES © TESENCIAG e = | €
CI0LOHE XANONA, R |[R NR R PERMANGANATA DE POTASSIO £ |E [|E | E
CLORETO DF AMGHNIA IENE E |E& CUERDSENE B NR F B
CLURETO Dk CALCK) B E £ | E RESINAS PLIESTERES R |NR B R
CLORETO BE ETILA E R E |B SILCATOS e |[g [E |E
CLORETC DL 3L TILA (O DC METILL NG} R NR R R 3VLALAUSTICAUILUIDA 50% [BE ||B ||E
CLORETO DE nlQueL =N E EVIE SODAEM ESCAMAS (B [E R ||B
SIORCTO OE POTASSN & s E || BULFATO BE PO TASSIO e e ||=
GLORETC DE SOOIO BN E |E|E SLLFATCY DE 50010 BV E E E
CLORO E R IE € SULFATG D ZNCO E E |E |[E
CLOHUALE TUNA NR B |NR E BULFITOS, BISULFITOS E HPOSULFITOS E E E '|E
CLOROF ORI R |[NR B R TETRACLORETO DE CARBOND B NR B R
CREGEHSTE Eir e E “HF Ft 1 RAHIDROFURANG R B NR R
GRESOL ERMR |E | E TOLUEND R NR B R
NESCO ORANTE PARA TARFICX e |E '& [E TRIBUTR.FOSFATD BiR B ®
DETERGENTES EIE E E TRICLORQETILEND R NR R R
DILMCETONA ALCOO! IR 'E NR E TRICRESILFOSFATO BIE E ||B
DSUTIL # TALATO (DPS) R B E B TRIETANOLAMIMA {TEN) = E E E
DBUTILE FER R NR E |R TRIFENILFOSFATD BN R E |E
DICLORE TAND K NR R |NR TRINITROBENIE YO B [NR|IB | R
DIZLORETO DE PROPRENC R NR R |NR TRINITROTOLUENC R INR B | R
D71 OFOETILE NG R NR B R WHITE SPIRIT (AOUAMIEAS) B Nrile [P
DIETANOLAWENA {DEA} = e E E ZILEND (XOOL) B NR B R
DIDETILF TALATO RIB |[E ||E JILOFENO B |NR |E R

£ importanie lavar am considaracio que a resisldnca da luve depands de varios fatores como : lomps de oxposiciio, conconiragas dos
podutos  quimicos, temperatura ¢ espessura da fuva. Um teste especifico deve ser felto para condigbes especiais de usc.
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Para uma melhor compreensdo da tabela 1, segue abaixo as comparagbes de

resisténcia quimica para os produtos utilizados na produgdo de biodiesel e na

mistura com o diesel.

Tabela 2: Comparativo de resisténcia quimica dos produtos quimicos utilizados

MATERIAL

E LATEX LATEX LATEX
RESISTENCIA PVC .
" NATURAL NITRILICO NEOPRENE
QUIMICA
PRODUTO
Alcool Etilico -
xcelente
(Etanol) Excelente Excelente Excelente
Alcool Metilico
(Metanol) Excelente Excelente Excelente Excelente
Glicerina Excelente Excelente Excelente Excelente
Hidroxido de
s6dio 50% Excelente Excelente Excelente Excelente
i . Nao
Oleo de soja Bom Excelente Excelente
recomendado
) Nao
Oleo diesel Bom Excelente Bom
recomendado
Soda calstica
Bom Excelente Bom Excelente

diluida 50%
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2.5 EQUIPAMENTO DE PROTEGAO COLETIVA

Equipamento de protegéo coletiva — todo dispositivo, sistema ou equipamentos de
uso coletivo que tem a finalidade de prevenir ou minimizar os riscos de acidentes,
preservando a integridade fisica e a salde dos trabalhadores. Dentre os principais

EPC podemos destacar:

e Capelas de exaustao;

o Capelas de fluxo laminar;

¢ Chuveiros de seguranga lava-olhos;

e Chuveiros de seguranca lava-olhos;

¢ Extintores de incéndio

e Lavadores de gases;

e Pias para lavar maos e vidrarias em laboratorios;
» Recipientes para coleta de rejeitos.

+ Faixas de sinalizagao;

¢ Cone de sinalizacéo
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Para se alcancar os objetivos deste trabalho foi desenvolvido em laboratérios da

USP um projeto piloto para obtengéo de biodiesel, onde foram contempladas partes
experimentais e praticas de cada processo, e atraves deste acompanhamento foram

observados pontos gque nos deram base para desenvolvimento da parte de

seguranga do trabalho, foco principal do nosso trabalho.

O esquema da Figura 5 ilustra o procedimento seguido para a obtengao do biodiesel

a partir de 6leo de fritura em pequena escala, temos contemplado e processo para

otimizar este sistema que conduza a obter uma biodiesel de boa performance.

PROCESSO 1

PROCESSQ 3

P
oo

Tangue
de
Processo

Polimers | —*

COMPOSITO

St

Biodiesel
Recuperado

PROCESSO 6 |

s

PROCESSO 4 l

P G Bl

H

» Novos Materiais

« Controle de Qualidade
« Adicao de aditivo
» Taste de Motor

Biadiesel
Purificado

N

——

:l PROCESSO 5

de fritura.

Figura 5. Esquema contemplando os processos para a 6'bteng50 do biodiesel a partir do oleo




28

3.1 Processo 1 - Coleta de éleo de fritura

Coleta do dleo de fritura dos restaurantes dentro da USP- SP Figura 6(a) e Figura
6(b).

Container de
mazenamento

Figura 6(b). Ponto de coleta éleo de fritura.

Em coordenagdo com a dire¢cdo de COSEAS (Coordenadoria de Assisténcia Social
da USP) temos conseguido coletar 30 litros/més de 6leo de fritura do restaurante dos
funcionarios, para o qual cilindros de polipropileno com tampa foram deixados nos
lugares adequados para a coleta com indicagdo dos funcionarios do restaurante.
Também um restaurante particular instalado na Poli-USP tem fornecido 20 Lt de 6leo
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de fritura para nossos primeiros ensaios. Logo este material foi transportado até
nosso laboratério no Departamento de Metalurgia e Matérias para proceder ao

Processo 1 (Ver Figura 5) que consiste na remogéo de sdlidos e impurezas usando

filtrag&o a vacuo tal como pode observar-se na Figura 7 (a) e 7(b).

Figura 7: Etapa do processo (1): (a) Oleo de fritura coletado, e (b) processo de filtragéo para
remogéo de sélidos.

Verificou-se também o indice de acidez figura 8, usando a técnica de titulagéo
volumétrica com reagente de titulagdo solugdo padronizada de NaOH e fenoftaleina
como indicador, o indice de acidez do 6leo filtrado foi de 0,8 mg KOH/g de amostra,
ja depois do processo de transesterificagéo o indice decresce para 0,3 mg KOH/g de
amostra (Ver Tabela de Resultados 3) e esta dentro da norma ANP, evidenciando-se

a eficiéncia deste Processo 1.

Figura 8: Controle do indice de acidez {1): (a) Oleo de fritura coletado, e (b) processo de

filtracdo para remoc¢ao de sélidos.
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3.2 Processo 2 - Preparagao do catalisador

O catalisador utilizado foi uma mistura de MeOH e KOH, e adicdo deste ao Oleo
filtrado no tanque do processo de transesterificagdo na relagdo em volume de:
(35:1.5:100). Este catalisador de metoxido de potassa tem sido preparado na hora
de iniciar o processo e filtrado para eliminar todas as possiveis impurezas antes de

ser adicionado ao tanque de transesterificagédo (Ver Figura 7 b).

3.3 Processo 3 - Instalacdo do sistema para obtengéo de biodiesel

A Figura 9 mostra o sistema inicial que foi montado para a obtencéo de 5 Lt. de
biodiesel usando agitador mecénico, baldo de vidro, e um prato de aquecimento.
Este sistema foi bastante eficiente para a obtengdo do primeiro lote de biodiesel. As

condigdes foram de tempo de reagao de 1 h e temperatura de 50 °C.

(b

qitador Catallsador )

1+ 4 mecanico

Baldo de
reagao

't . % b t WA A ,;;: / ,3, Hot platP
| A I - .- }r!".\ o ! —

Figura 9: (a) Instalagao do s:stema para o processo de transesterificagéo, e (b) M|stura do éleo

filtrado com solugao do catalisador KOH e MeOH.

3.4 Processo 4 - Separacéo das fases: glicerina-biodiesel

Este processo foi feito de maneira bastante cuidadosa, ja que a presenca de
glicerina no biodiesel pode afeitar a qualidade do biodisel, um parametro importante
a ser controlado foi o tempo de separagéo das fases depois da terminada a reagao,
no caso 2 horas foi o tempo adequado. Na Figura 10 mostramos a separagéo das



31

fases dos produtos depois da reagéo de transesterificagdo usando o6leo de fritura de
soja, além disto também temos produzido um pequeno volume de biodiesel a partir

de éleo usado de canola.

(o |

Figura 10: Separagio das fases: inferior (glicerina) e superior {biodiesel} obtidos a partir de

oleos de frituras de soja (esquerda) e canola (direita).

3.5 Processo 5 - Purificagido do biodiesel

O processo de purificagéo do biodiesel Processo 5 de acordo ao esquema da Figura
11, na que se usa solugdo diluida de HCI, logo solugao saturada de NaCl e
finalmente agua deionizada, & de vital importancia para a performance do biodiesel
dos primeiros lotes produzidos a nosso modo de ver, porque com ele é neutralizada
ate pH 7 a solugéo contendo o bicdiesel, se retira 0 excesso de sabdo, glicerina €

+ +

metais provenientes do catalisador (K , Na ). Para este processo foi usado 0 mesmo
sistema da Figura 7 a, e tornou-se o processo mais demorado (levou em media 6
horas) devido ao tempo que para a estabilizagao e separagao das fases aquosa —

organica.

O teste de estabilidade de oxidagao, contido de metais, indice de acidez, espectros
infravermelho, e os testes de performance no motor corroboram a eficiéncia deste

processo.

Na Figura 12 se mostra um tanque de ago inox com capacidade de 15 Lt, que foi

usado para a preparagao de um segundo lote. Para facilitar a separagao da glicerina
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foi acondicionada uma torneira de saida na parte inferior, este sistema resulto ser

bastante eficiente com um tempo menor para realizar este Processo 5.

Figura 11: Processo de Purificagio do biodiesel: (1} lavagem do biodiesel com solugdo de HCI

0,5% viv.
. ®
Tanquede | _ - o
Ago Inox Chave de saida
da glicerina

Figura 12: Construgdo de um tanque de aco adequado para a separacio da fase inferior

glicerina usando uma chave de saida de teflon.
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3.6 Processo 6 — Reaproveitamento do sélido filtrado

Com o intuito de dar uma aplicagdo ao soélido filtrado do 6leo de fritura e nac
constituir um rejeito para o ambiente foram feitos compositos deste material com
polimero de PVC, esta pesquisa vem sendo realizados no Laboratério de Polimeros
com a colaboracio da Prof. Dra. Wang no Dpto. de Engenharia de Materiais da Poli
~ USP, e uma aluna estagiara do 4to ano. Os primeiros testes tém dados resultados

promissdrios que apresentaremos no capitulo de Resultados.
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4 CONCLUSAO

Com base nos levantamentos bibliogréficos, no desenvolvimento do projeto piloto e
analises das fichas de produtos quimicos, podemos concluir que a producédo de
biodiesel requer um cuidado especial na sua fabricagao, sendo que a aplicagéo
correta das normas de seguran¢a e também da manutengio das maquinas e
equipamentos sdo de fundamental importancia para melhoria da qualidade na
producdo do biodiesel e desta maneira atender os padroes requeridos para cada
tipo de atividade exercida para o ambiente. Para atender ao minimo exigido de
seguranca, estamos fazendo algumas sugestdes que podem melhorar e ajudar a

criar procedimentos € melhorias no processo.
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5 DISCUSSAO E PROPOSTAS

e Os locais onde ficardo armazenados os produtos quimicos deverdo ser
dotados de piso impermeavel, com caimento que favorega o escoamento de
liquidos para canaletas;

e As canaletas deverio estar adequadamente ligadas a rede de tratamentos de
efluentes, ndo sendo permitido seu desaglie em galerias de aguas pluviais ou
esgotos;

¢ Nas proximidades do local de armazenamento devera existir um ponto para
captacdo de agua, chuveiro de emergéncia, lava-olhos e macas
estrategicamente dispostas;

¢« O armazenamento de produtos quimicos, devera ser feito a uma distancia
maxima de 30 (trinta) metros dos hidrantes, possibilitando aplicar jatos em
forma de neblina para baixar a concentracdo de gases ou vapores em casos
de acidentes;

e As areas destinadas ao armazenamento de produtos quimicos deveréo dispor
de ventilagéo eficiente, a fim de impedir o acimuio de vapores;

e As edificagbes destinadas ao armazenamento de produtos que possam gerar
gases, deverdo ser dotadas de aberturas superiores a fim de impedir a
formacgao de bolsas de gases;

+ Havendo pontos de emissao de particulas ou possibilidade de formagéo de
névoas, os locais de armazenamento deverdo ser dotados de sistema de
ventilagio local exaustora;

« Os locais de armazenamento ndo poderao estar expostos a intemperies.
Acesso e limpeza

e Os locais de armazenamento deverdo ter acesso restrito as pessoas
autorizadas;
e Os locais destinados a armazenagem de produtos quimicos deverdo

apresentar boas condi¢des de ordem e limpeza.
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lluminagao

O local deve estar adequadamente iluminado (200 Lux item 5.3.58 da NBR
5413) permitindo a leitura facil e objetiva da identificagdo dos produtos e
cuidados necessérios para a manipulacdo dos mesmos;

+ As instalacbes elétricas bem como as lampadas, deverdo estar totalmente
vedadas (blindadas), de modo a evitar a agao corrosiva dos vapores acidos,
ou ignicdo de misturas inflamaveis, quando os produtos estocados
apresentarem essas caracteristicas.

* Os produtos quimicos deverao ser agrupados, tomando-se por base a familia
a qual pertengam, evitando-se composigdes de risco;

o Os produtos incompativeis, deverdo ser armazenados, distantes entre si, o
maximo possivel, sendo que, quando ndo for viavel, deverao existir barreiras
fisicas entre 0s mesmos,

e Os produtos quimicos quando dispostos lado a lado, deverdo estabelecer
posi¢cbes que se neutralizem entre si em caso de acidentes;

s Deverao ser respeitadas, as condigdes de empilhamenio dos vasilhames,
estabelecidas pelo fornecedor;

» Os produtos quimicos acondicionados em recipientes de vidro deverao ser
estocados ao menor nivel do piso;

* No local de armazenamento devera ser feita por parte do usuario, uma
inspecdo visual a fim de detectar a presen¢a de materiais ou rebarbas que
possam perfurar ou cortar os recipientes;

* Nao sera permitido o armazenamento de produtos quimicos que tenham seus
recipientes alterados, tais como rachaduras, trincas ou perfuragdes;

* Se as embalagens dos produtos quimicos fornecidos a EMPRESA néo

combinarem com as especificagdes ou caracteristicas, deverdo ser adotadas

junto aos fornecedores providéncias no sentido de que venham a atender as

necessidades da empresa.

Identificaciao

+ Os produtos quimicos deverdo ser armazenados devidamente rotulados nos

locais previamente definidos e sinalizados;
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As fichas contendo orientagbes de primeiros socorros em caso de acidentes,
que obrigatoriamente devem acompanhar os produtos deverdo ser enviadas
pela area de Recebimento ao responsavel pelo setor onde o produto ficara
armazenado, para afixagdo junto ao mesmo e, no caso de existirem mais de
um exemplar das fichas, estes dever&o ser remetidos ac SESMT;

Os locais destinados a armazenagem de produtos quimicos, deverdo estar
adequadamente sinalizados, quanto ao produto e grau de agressividade do
mesmo (Vide NBR-7500 ABNT).Caso novos locais sejam estabelecidos, o
SESMT deve ser previamente comunicado;

Os produtos quimicos armazenados em prateleira deverao ter suas posic6es
definidas e identificadas por nome do produto, nome comercial quando de

dominio plblico e cddigo de estoque.

Treinamento

Todos os funcionarios das areas que armazenam produtos quimicos, deveréo

receber treinamento especifico de manuseio e primeiros socorros.

Equipamento de protegio individual

Os equipamentos de protegéo individual obrigatérios nas areas de
armazenamento devem constar de NORMA XXXX Tabela: Func¢éo x EPI e
dos "Pictogramas” instalados nos locais de trabalho, cabendo a chefia local

zelar pela efetiva utilizagdo.

Alteragdes de Layout e posicionamento dos produtos quimicos

Toda mudanga ocorrida na area de armazenamento, deverd antecipadamente
ser submetida a apreciagdo do SESMT;

O mesmo tratamento sera dado nos casos de novos produtos quimicos que
forem entrar como item de estoque;

Qualquer relocagéo de um produto quimico (Mudanga de prateleira ou de
lugar de armazenamento devera ser comunicada com antecedéncia para
andlise do SESMT).
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7 ANEXOS

Neste capitulo estdo anexados as FISPQ dos produtos quimicos utlizados para a
produg&o do biodiesel e que deram base para o nosso trabalho.
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/'-" FICHA DE INFORMAGI:'-'\O DE SEGURANCA DE
| Jsina Califérnia PRODUTO QUIMICO - FISPQ

PRODUTO: ALCOOL ETILICO HIDRATADO E COMBUSTIVEL Pagina: 1 de &

Data: 15/03/2006 N° FISPQ: 60315 Anula e substitui versdo: todas anteriores

Nome do produto: Alcool Etilico Hidratade Combustivel

Codigo Interno de Identificagdo: ucooo1

Nome da Empresa; Destilaria de Alcool Califérnia Lida

Enderego: Faz. Sdo Francisco - Bairro Monte Alegre - Parapud - SP

SUBSTANCIA:

Nome quimico comum ou genérico: Etanol

Sindnimos: Alcool hidratado; AEHC.

Registro CAS: Etano! (CAS 64-17-5):92,6 - 93,8 % (p/p);

Agua { CAS 7732-18-5):6,2-7,4 % {p/p);
Ingredientes que contribuam
para o perigo: Etanol

PERIGOS MAIS IMPORTANTES:

Perigos fisicos e quimicos: Liguido inflamavel

Perigos especificos: Pradutos infiamdvel e nocivos

EFEITOS DO PRODUTO:

Efeitos adversos a saude humana: Produto que altera ¢ comportamento

Principais sintomas; Causa dor de cabega sonoléncia e lassiddo. Absorvidos em altas

doses pode provocar torpo, alucinagbes visuais e embriaguez.

Inala¢do: Remgver a vitima para local arejado. Se a vitima néo estiver
respirando, aplicar respiraggo artificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénic a uma vazdo
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assistencia médica
imediatamente, levando o rotulo do produto, sempre que possivel.

Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele
com dgua em abundancia, por pelomenos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergencia. Procurar assistencia
médica imediatamente, levando o rotulo do produto sempre que
possivel.

Contato com os olhos: Lavar os olhos com agua em abundénica, por pelo menos 20 mi
nutos, mantendo as palpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assistencia médica imediatamente,
levande o rétulo do produto, sempore que possivel.

Ingestao: N&o provocar vomitos. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com agua limpa em abundancia. Procurar assistencia médica
imediatamente, levando o rotulo do produto, sempre que possivel.



~ FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE
Usiria California PRODUTO QUIMICO - FISPQ

Pagina: 2de 6

PRODUTO: ALCOOL ETILICO HIDRATADO E COMBUSTIVEL
Anula e substitui versdo: todas anteriores

Data: 15/03/2006 N° FISPQ: 60315

Meios de extingdo apropriados: Espuma para alcool, neblina d'agua, péd quimico e didxido de
carbono (CO2)
Perigos Especificos: Os vapores podem deslocar-se até uma fonte de ignicdo e

provocar retrocesso de chamas. Os recipientes podem

expladir com o calor do fogo. Ha risco de explosdo do

vapor em ambientes fechados ou redes de esgoto

Manter-se longe dos tangues. Resfriar com neblina d'dgua os

recipientes que estiverem esposto ao fogo. Remover os

recipientes da area do fogo, se isso puder ser feito sem .risco

Protecdo dos bombeiros: Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com
suprimento de ar.

Precaugbes Pessoais:
Remogdo de fontes de ignigdo: Eliminar todas as fontes de ignicdo, impedir centelhas, fagulhas,
chamas e ndo fumar na drea de risco. Isolar o vazamento de

todas as fontes de ignigdo

Controle de poeira: Nao se aplica (liquido)
Prevengdo da Inalagdo e do contato Usar botas, roupas e luvas impermedveis, oculos de seguranga
hermeticos para produtos quimicos e protegdo respiratoria

Métodos Especiais:

com apele, mucosas e othos:
adequada

Usar Neblina d'agua para reduzir 0s vapores mas isso ndo evitard
a ignigdo em locais fechados. Estancar o Vasamento se isso puder
ser feito sem risco. Nao direcionar ¢ material espalhado para
quaisquer sistemas de drenagem publica. Evitar a possibilidade de
contaminacao de aguas superficiais e mananciais. O arraste com
agua deve levar em conta o tratamento posterior da agua
comtaminada. Evitar fazer este arraste

Precaugbes ao meio ambiente:

Metodos para limpeza:

Recuperagao: Recolher o produto em recipiente de emergencia, devidamente

etiquetado e bem fechado. Conservar o produte recuperado para

postetior eliminagdo

Absorver com terra cu material absorvente

N&o dispor em lixo comum. N3o descartar no sistema de esgoto
ou em cursos d'agua. Comfirmar, se possivel, para posterior
recuperacio ou descarte. A disposicao final desse material devera

ser acompanhada por especialista e de acordo com a legislagéo
ambiemtal vigente.

Nota: Contatar o org3o ambiental local, no case de vazamento ou

contaminagdo de aguas superficiais, mananciais ou solos.

Neutralizagdo:
Disposicao:
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Usna Califdrnia

PRODUTO: ALCOOL ETILICO HIDRATADO E COMBUSTIVEL
Data: 15/03/2006 N° FISPQ: 60315

FICHA DE INFORMACEO DE SEGURANCA DE
PRODUTO QUIMICO - FISPQ

Pagina: 3de 6
Anula e substitui versdo: todas anteriores

MANUSEIO
Medidas Técnicas:

Prevencgdo da Exposicéio ao trabalhador:
Orientactes para manuseio Seguro:
ARMAZENAMENTO

Medidas Técnicas

Condigdes de Armazenamento:
Adeguadas

Produtos e Materiais Incompativeis

Providenciar ventitagao local exaustora onde os processos assim

o exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

Utilizar eguipamentos de protecdo individual (EPI) para evitar o
contato direto com o produto

Manipular respeitando as regras gerais de seguranca e higiene
industrial.

O local de armazenamento deve ter piso impermedvel, isento de
materiais combuistiveis e com dique de conten¢do para reter em
caso de vazamento.

Estocar em local adequado com bacia de contecdo para reter ¢
produto, em caso de vasamento, com permeabilidade permitida
pela norma ABNT-NBR-7505-1

Acido Nitrico, acido perciérico, acido permangénico, anidre crénico
cloreta de acetila, hipoclorito de céleio nitrato de prata, nitrato de
merctirio, peréxido de hidrogénio pentafiuoreto de bromo,
percloratos e oxidantes em geral.

Medidas de controle de engenharia:

Parametros de Controle:
Limites de exposigdo ocupacional
Valor limte (Brasil, Portaria MTb
3214/7/, NR 15 - Anexo 11)

Equipamento de Protegdo Individual:
Protegdo respiratoria

Protecdo das mdos:
Protegdo dos olhos:

Precuagbes Especiais:

Manipular o produto com ventilacdo local exaustora ou ventilagdo
geral diluidora {com renovacdo de ar), de forma amanter a
concentragdo dos vapores enferior ao Limite de Toleracia

Etanol: Limite de tolerancia - média ponterada
(48 h /semana) = 1480 mg/m3 ( 780 ppm).
Limite de tolerancia - valor maximo
= 1,219 mg/m3 (975 ppm).

Grau de insalubridade minimeo.

Etanol: TLV/TWA: 1.000 ppm

Em baixas concentra¢bes usar respirador com filtro quimico para
vapores organicos. Em altas concentragdes, usar equipamento

de respiragdo autonoma ou conjunto de ar mandado.

Luva de PVC em atividades de contato direto com o produto.

Nas operagdes onde possam ocorrer projecbes ou respingos,
recomenda - se o uso de éculos de seguranca ou protetor facial
Manter chuveiros de emergéncia e lavador de clhos disponiveis nos
locais onde haja manipuiagdo do produto.
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Using California

PRODUTO: ALCOOL ETILICO HIDRATADO E COMBUSTIVEL
Data: 15/03/2006 N° FISPQ: 60315

Medidas de higiene:

FICHA DE INFORMAC@O DE SEGURANCA DE
PRODUTO QUIMICO - FISPQ

Pagina: 4 de 6
Anula e substitui versdo: todas anteriores

Manter as roupas contaninadas em ambiente ventilado e longe de
fontes de ignicdo, até que sejam lavadas ou descartadas. Métodos
gerais de controle utilizados em Higiene Industrial devem minimizar

a exposicic ao produto. Ndo comer, beber ou fumar ao manusear
produtos quimicos. Separar as roupas de trabalho das roupas comuns.

Aspecto

Estado Fisico:

Cor:

Cdor:

pH:

Temperaturas Epecificas:

Faixa de Temperatura de Ebuligdo:
Ponto de Fusdo:

Ponto de Fulgor:

Temperatura de Auto Ignigdo:
Limites de Explosividade no Ar:
Superior:

Inferior:

Pressao de vapor:

Densidade:

Solubilidade:

Na agua:

Em solventes Organicos:

Limite de Odor:

Viscosidade:

Liquide Limpido
Incolor
Caracteristico
6,02 8,0

77 ¢ C @ 101,325 kPa (760 mmHg)
-118¢C

15¢eC

>400°C

19%
3,30%
0,13 kgffcm? @ 37,8°C
0,8093

Solivel

Soldvel

180 ppm

1,20 cP @ 20°C

Condi¢des especificas:
Instabilidade:

Materiais/Substincias incompativeis:

Estdvel sob condigBes normais de uso.

Acido Nitrico, acido percigrice, acido permangénico, anidrido
crfmico, cloreto de acetila, Hipoclorito de célcio, nitrato de prata,
nitrato de mercQrio, perdxido de hidrogenio, pentafiuoreto de bromo,

percloratos e oxidantes em ieral.

Toxicidade aguda:

- Inalagao

- Contato com a pele:
- Ingestdo
Sintomas:

Efeitos locais !
- Inalagao

Etanol: CLS0 {rato, 10h) = 20.000 ppm

Etancl: DLO (coelho) = 20 g/kg.

Etanol: DL50 (rato} =7.060 mg/kg.

Causa dor de cabeca, sonolencia e lassiddo. Absoorvido em altas
doses pode provocasr torpor, alicinacbes visuais, embriaguez,
podendo evoluir até perda total de consciéncia.

Irritacio da mucosa e trato respiratério.
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- Contato com a pele: Irritag&o na pele.
- Contatos com os olhos: Irritagdo da conjuntiva. Eventual lesdo da cérnea.
- Ingestdo Pode causar {esies gdstricas graves.
Informagdes adicionais : Pade determinar lesBes no figado e péncreas. Possui propriedades

narcoticas. Apresenta etano! industrial {(metanol, fendis, creséis, etc)

Impacto ambiental: Os vapores emitidos pela volatilizagdo da mistura sdo prejudiciais
ao meio ambiente.
Ecotoxidade:
- Efeitos sobre organismos aquaticos: O metancl e ¢ etanol s8o totalemente soluveis em agua € mesmo em

pequenas quantidades podem provocar grandes danos & fauna e

flora aguaticas. Pode transmitir qualidades indesejaveis a agua

afetando seu uso.

Pode transmitir qualidades indesejavest a agua afetando seu uso.
- Efeitos sobre organismos do solo: Pode afetar o solo e, por percolagdo a gqualidade das aguas do

lengol fredtico.

Metodo de Tratamento e disposigdo:

- Produto: O tratamento e a disposi¢io do produto devem ser avaliados
tecnicamente, €aso a €aso.

- Residuos: Descartar em instalacdo autorizada.

- Embalagens usadas: Descartar em instalacdo autorizada.

Regulamentacdes nacionais:

Vias Terrestres (MT, Portaria 204/1997)} Numero da ONU: 1170
Nome apropriado para Etanol (Alcool Etilico) ou
embargue: Solugiies de etanol (Solugdes de
Alcool Etilico)
Classe de risco: 3
Risco Subsidiario: -
Numero do risco: 33
Grupo de embalagem: It
ProvisGes Especiais: 102
Quantidade Isenta: 333 kg

Etiquetagem

Classificacdao conforme NFPA: Incendio:
Saude:
Reatividade:
Qutros:

Regulamentacédo conforme CEE: Rotulagem Obrigatéria (auto classificagdo) para substincias



FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE
PRODUTO QUIMICO - FISPQ

L

Usina California

PRODUTQ: ALCOOL ETILICO HIDRATADO E COMBUSTIVEL Pagina: 6de 6
Data: 15/03/2006 N° FISPQ: 60315 Anula e substitui versdo: todas anteriores

perigosas: aplicabel {CEE 200-578-6)

Classificagdes / simbolos: INFLAMAVEL (F)
Frases de risco: R11 Substdncia inflamavel
Frases de seguranca: 502 Manter longe das criangas

507 Manter recipiente firmemente fechado
$16 Manter longe de fontes de ignhig8o - Proibide Fumar

Referéncias Bibliograficas: Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos do
Ministério de Transporte (Portaria N© 204 de 20 de maic de 1997)

e Relagdo de Produtos Perigosos no Ambito Mercosui
(Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1996)

Nota: As informagfes e recomendagfes constantes desta publicagdo
foram pesquisadas e compiladas de fontes idéneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os fimites de sua apliacagdo os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informacBes referem-se
a um produto especifico e podem ndo ser validos onde este produto
estiver sendo usado em combinagdo com outros.
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FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGA DE PRODUTOS QUIMICOS
METANOL

1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto; METANOL.
Nome da Empresa: Makeni Chemicals Comércio de Produtos Quimicos Ltda.
Av. Presidente Juscelino, 570 — Diadema — SP — CEP 09950-370
Telefone: {0XX11) 4360-6400 / 0800197597
Telefone de Emergéncia; 0800-111767
Fax; 4071-0693
E-mail: sales@makeni.com.br

2. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE INGREDIENTES

Substancia: metanol.

Nome quimico comum ou o nome genérico; METANOL.

Sindnimos: Alcool metilico, alcool colonial, alcool colambia, alcool de madeira
Registro no Chemical abstract Service (n°CAS): 67-56-1

Ingredientes que contribuam para o perigo: néo disponivel

3. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Perigos mais importantes e efeitos do produto.

Efeitos adversos 4 saude humana: pode ser fatal se inalado em grandes quantidades e causar cegueira se ingerido
mesmo em pequenas quantidades e em contato com os olhos. Causa danos se inalado ou absorvide pela pele. Causa
irritagéo a pele, olhos e ao sistema respiratério.

Efeitos ambientais: Miscivel com agua podendo contaminar esgotos, rios, cérregos e outras correntes de agua.
Perigos fisicos e quimicos: Inflamavel.

Perigos especificos: afeta o sistema nervoso central e ao figado.

Principais sintomas:

- Ingestao: toxico. Pode intoxicar e causar cegueira. Sintomas paralelos a inalagao.

« Inalagao: Irritante para membranas mucosas. Efeitos toxicos no sistema nervoso, particularmente no nervo
Otico. Uma vez absorvido € vagarosa sua eliminagio. Os sintomas de uma superexposigdo podem incluir dor
de cabega, perda de consciéncia, nduseas, vomitos, visdo turva, cegueira, coma e morte. A pessoa pode
melhorar, mas voltar a ficar mal apés 30 horas.

- Contato com a Pele: causa ressecamento. No caso de absorgéo os efeitos podem ser agueles da inalagéo.

- Contato com os olhos: irritante. Exposigdo continua pode causar leséo nos olhos.

Classificacio do produto quimice: produto classificado pela ONU coma inflamavel.
Visdo geral de emergéncias: em caso de vazamentos, incéndios e contaminagio humana ou ambiental acionar
as autoridades locais e assisténcia médica imediatamente.

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Mantenha a vitima tranqiiila. Devem ser tomadas as ag6es necessarias para garantir a saide do prestador de
socorros, antes de se aplicarem medidas de primeiros socorros,

1
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FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGCA DE PRODUTOS QUiMICOS

METANOL
| 1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA ]

Nome do Produto: METANOL.
Nome da Empresa: Makeni Chemicals Comércio de Produtos Quimicos Ltda.
Av. Presidente Juscelino, 570 — Diadema — SP — CEP 09950-370
Telefone: (0XX11) 4360-6400 / 0800197597
Telefone de Emergéncia: 0800-111767
Fax: 4071-0693
E-mail; sales@makeni.com.br

| 2. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE INGREDIENTES ]

Substancia: metanol.

Nome quimico comum ou o nome genérico: METANOL.

Sinénimos: Alcool metilico, alcool colonial, alcool colimbia, dlcool de madeira
Registro no Chemical abstract Service (n°CAS): 67-56-1

Ingredientes que contribuam para o perigo: néo disponivel

| 3. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Perigos mais importantes e efeitos do produto.

Efeitos adversos a saide humana: pode ser fatal se inalado em grandes guantidades e causar cegueira se ingerido
mesmo em pequenas quantidades e em contato com os olhos. Causa danos se inalado ou absorvido pela pele. Causa
iritacéo a pele, olhos e ao sistema respiratorio.

Efeitos ambientais: Miscivel com agua podendo contaminar esgotos, rios, corregos e outras correntes de &gua.
Perigos fisicos e quimicos: Inflamavel.

Perigos especificos: afeta o sistema nervoso central e ao figado.

Principais sintomas:

- Ingestio: toxico. Pode intoxicar e causar cegueira. Sintomas paralelos a inalag&o.

- Inalagéo: Irritante para membranas mucosas. Efeitos téoxicos no sistema nervoso, particularmenie no nervo
6tico. Uma vez absorvido é vagarosa sua eliminagéo. Os sintomas de uma superexposi¢do podem incluir dor
de cabega, perda de consciéncia, nauseas, vomitos, vis#o turva, cegueira, coma e morte. A pessoa pode
melhorar, mas voltar a ficar mat apos 30 horas.

. Contato com a Pele: causa ressecamento. No caso de absorgao os efeitos podem ser aqueles da inalagao.

- Contato com os olhos: irritante. Exposigéo continua pode causar leséo nos olhos.

Classificagio do produto quimico: produto classificado pela ONU como inflaméavel.
Visdo geral de emergéncias: em caso de vazamentos, incéndios e contaminagdo humana ou ambiental acionar
as autoridades locais e assisténcia médica imediatamente.

[ 4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Mantenha a vitima tranqiiila. Devem ser tomadas as agdes necessarias para garantir a saide do presiador de
socorros, antes de se aplicarem_medidas de primeiros socorros.

1
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Inalagdo: Remover para o ar fresco. Dar respiragao artificial, se n&o respirar. Se a respiragéo estiver dificil, pode ser
dado oxigénio por pessoal qualificado. Obter cuidados médicos.

Contato com a pele: Remover as roupas contaminadas. Lavar a peie com muita agua durante 15 minutos. Procure
ajuda médica,

Contato com os olhos: Imediatamente, irrigar os olhos com agua por 15 minutos, com as palpebras bem abertas.
Procure ajuda médica imediatamente.

Ingestéo: beber imediatamente bastante agua e providenciar cuidados médicos imediatamente.
Principals sintomas e efeitos: vide segéio 3.

Protegdo para o prestador de socorros e/ou notas para o médico: utilizar os EPI's descritos na sego 8.

No caso de ingestéo, combater a hipotensao. A hiperventilagdo favorece a eliminagéo do alcool metilico e a corregao
da acidose. Manter a temperatura corpdrea.

Em caso de delirio, usar pentobarbital, 100 mg cada 6-12 horas, evitando a depress&o respiratoria.

Lavar o estdmago com solugéo de carvao ativo (40/60 g/i).

Administrar dlcool etilico para inibir a oxidag&o do metanal: injetar 3 litros de uma solucéo a 5% de alcool etilico
durante 12 horas (num total de 15 ml de alcoal puro).

Exame oftalmologico com exame de fundo de olho.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingio apropriados: Pequenos incéndios: Usar espumas resistentes a alcool, pd quimico seco ou agua
pulverizada,

Grandes incéndios: Usar espumas tipo AFF(R), (com formagéo de pelicula aquosa resistente ao alcool) com sistema
de proporgéo de espuma de 3% ou 6% ou agua pulverizada.
Meios de extingao inapropriados: jato de agua pode néo ser eficaz.

Perigos especificos: Risco de explosdo. Sensivel a cargas eletroestaticas. Os vapores podem se locomover até
fontes de ignig&o. Libera monéxido e didxido de carbono e possivelmente formol.

Métodos especiais: Usar agua em “spray” para resfriar recipientes e estruturas expostos ao fogo.

Protegdo de bombeiros: Utilizar equipamentos especiais de protegio ao fogo, com aparato respiratério.

| 6. MEDIDA DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes pessoais (remogdo de fontes de ignigio): ndo fumar, ndo provocar faiscas, desligar todos os circuitos
elétricos. Usar agua em forma de neblina para evitar emanagio de vapores.

Prevengdo da inalagdo e do contato com a pele, mucosas, e olhos: Utilize os EPI's descritos na se¢iio 8 para se
aproximar da area afetada pelo vazamento.

Precaugdes ao meio ambiente: Se possive! interrompa o vazamento imediatamente. Circunscreva o local com
barreiras de contengéc (use terra, areia, etc).

Sistemas de alarme: Acione o alarme se disponivel no local.
Métodos de limpeza: as espumas resistentes ao alcool de fluorcarbonetos podem ser aplicadas na 4rea de derrame

para diminuir o vapor e, portanto os riscos de incéndios.
Recolha o liquido com bombas & prova de exploséo.
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Inalagdo: Remover para o ar fresco. Dar respiraggo artificial, se ndo respirar. Se a respiragao estiver dificil, pode ser
dado oxigénio por pessoal qualificado. Obter cuidados médicos.

Contato com a pele: Remover as roupas contaminadas. Lavar a pele com muita agua durante 15 minutos. Procure
ajuda médica.

Contato com 0s olhos: Imediatamente, irrigar os olhos com agua por 15 minutos, com as palpebras bem abertas.
Procure ajuda médica imediatamente.

Ingestéo: beber imediatamente bastante agua e providenciar cuidados médicos imediatamente.

Principais sintomas e efeitos: vide segéo 3.

Protegio para o prestador de socorros efou notas para o médico: utilizar os EPI's descritos na se¢éo 8.

No caso de ingestdo, combater a hipotensdo. A hiperventilagao favorece a eliminagao do alcool metilico e a corregéo
da acidose. Manter a temperatura corpérea.

Em caso de delirio, usar pentobarbital, 100 mg cada 6-12 horas, evitando a depressé&o respiratoria.

Lavar o estdmago com solugéo de carvdo ativo (40/60 gfl).
Administrar alcool etilico para inibir a oxidagao do metanol: injetar 3 litros de uma solugao a 5% de alcool etilico

durante 12 horas (num total de 15 mi de alcool puro).
Exame oftalmolégico com exame de fundo de olho.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingdo apropriados: Pequenos incéndios: Usar espumas resistentes a alcool, pd quimico seco ou agua
pulverizada.

Grandes incéndios: Usar espumas tipo AFF(R), (com formagéo de pelicula aquosa resistente ao alcool) com sistema
de proporgao de espuma de 3% ou 6% ou agua pulverizada.
Meios de extingio inapropriados: jato de dgua pode ndo ser eficaz.

Perigos especificos: Risco de explos&@o. Sensivel a cargas eletroestaticas. Os vapores podem se locomover até
fontes de ignigéo. Libera monoxido e diéxido de carbono e possivelmente formol.

Métodos especiais: Usar agua em “spray” para resfriar recipientes e estruturas expostos ac fogo.

Protegio de bombeiros: Utilizar equipamentos especiais de protegac ao fogo, com aparato respiratorio.

6. MEDIDA DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais (remogao de fontes de ignigdo): nao fumar, ndo provocar falscas, desligar todos os circuitos
elétricos. Usar agua em forma de neblina para evitar emanagéo de vapores.

Prevengio da inalagdo e do contato com a pele, mucosas, e olhos: Utilize os EPI’s descritos na segdo 8 para se
aproximar da area afetada pelo vazamento.

Precaugdes ao meio ambiente: Se possivel interrompa © vazamento imediatamente. Circunscreva o local com
barreiras de contengéo (use terra, areia, etc).

Sistemas de alarme: Acione o alarme se disponivel no local.

Métodos de limpeza: as espumas resistentes ao alcool de fluorcarbonetos podem ser aplicadas na area de derrame
para diminuir o vapor e, portanto os riscos de incéndios.
Recolha o liguido com bombas a prova de exploséo.
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Para pequenos derrames atague com absorventes ndo comestiveis.
Maximize a recolha do metanol para reciclagem ou reutilizagioc.
Para a neutralizagéo, dilua o produto com bastante agua.

Prevencéo de perigos secundarios: néo descarte o material colhido sem tratamento prévio.

| 7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:

Manusear o produto com os EPI’s descritos na segdc 8. Nao coiogue o produto junio a fontes de ignigdc. Sempre
alivie a pressao antes de abrir um compartimento que contenha o produto. Ventile o local para dispersao dos vapores.
Evite contato com produtos incompativeis descritos na se¢do 10. No descarte o produto sem tratamento prévio.

Condicdes de armazenamento:

Deve ser armazenado em local para liquidos inflamaveis e manter longe de ignigéo ou fuz sofar direta, em lugar
ventilado. Sinalizar seus riscos no local de armazenagem. Coloque o produto afastado de outros produtos
incompativeis. Como os vapores sdo mais pesados que o ar, podem acumutar e se locomover para fontes de ignigao.
Nao deve ser armazenado em zinco, cobre e aluminio.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de conirole de engenharia; Deve existir digue de contencdo ao redor dos tanques com capacidade superior
a metade da capacidade total dos tanques. Manter as véalvulas de dreno do dique fechadas. Apds chuva, abrir a
valvula até escoar toda agua e fechar novamente em seguida. Ventilaco local adequada, sistema de exaustio e
outros controles de engenharia necessarios para manter o0s niveis de exposigdc abaixo dos limites
recomendados.Chuveiros de emergéncia e lava-olhos devem estar proximos ao local de trabalho.

Parametros de controle especificos:
-Limites de exposigdo ocupacional: LT-MP: 156 ppm (ou 200 mg/m>y/BR

<Indicadores biclégicos:

Em alguns paises europeus o limite & de 5 mg/l correspondendo a uma exposigéo limite de 200 ppm no ambiente de
trabalho.

Irritacdo a 1000 ppm, propriedades de aviso olfativo fracas.

Limite critico de odores 2000 ppm.

-Outros limites e valores:
STEL: 250 ppm (pefe).
OSHA- PEL: 200 ppm (TWA) ACGIH (TLV): 200 ppm

Procedimentos recomendados para monitoramento: devem ser seguidos os procedimentos recomendados pelo
ministério do trabalho.

Equipamentos de protegéo individual:

Protegao respiratoria: Mascara panoramica dotada com filtro polivalente cu para vapores organicos. Mascara de
oxigénio para situagbes em que as concentra¢des excedam os limites de exposicio.

Protegao das maos: luvas de neoprene ou nitrilicas.

Protegéo dos olhos: Oculos de seguranga tipo ampla vis&o.

Protegdo da pele e do corpo: roupa de protegéo.

Precaugdes especiais: nunca entre em contato direto com o produto,

Medidas de higiene: ndo se alimente no local de irabalho. Lave bem as m&os antes de se alimentar. Tome banho
logo apés a jornada de trabalho.
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Para pequenos derrames ataque com absorventes néo comestiveis.
Maximize a recolha do metanol para reciclagem ou reutilizagéo.
Para a neutralizagéo, dilua o produto com bastante agua.

Prevengiio de perigos secundérios: n&o descarte o material colhido sem tratamento prévio.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:

Manusear o produto com os EPI's descritos na secfo 8. N&o cologue o produto junto a fontes de igni¢io. Sempre
alivie a presséo antes de abrir um compartimento que contenha o produto. Ventile o local para dispers&o dos vapores.
Evite contato com produtos incompativeis descritos na segéo 10. Nao descarte o produto sem tratamento prévio.

Condicdes de armazenamento:

Deve ser armazenado em local para liquidos inflamaveis e manter longe de ignig¢ao ou luz solar direta, em lugar
ventilado. Sinalizar seus riscos no local de armazenagem. Coloque o produto afastado de outros produtos
incompativeis. Como os vapores s&o mais pesados que 0 ar, podem acumuiar e se locomover para fontes de ignicao.
N2zo deve ser armazenado em zinco, cobre e aluminio.

B 8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

Medidas de controie de engenharia: Deve existir dique de contengéo ao redor dos tanques com capacidade superior
a metade da capacidade total dos tanques. Manter as valvulas de dreno do dique fechadas. Apos chuva, abrir a
valvula até escoar toda agua e fechar novamente em seguida. Ventilagao local adequada, sistema de exaustdo e
outros controles de engenharia necessarios para manter os niveis de exposigio abaixo dos limites
recomendados.Chuveiros de emergéncia e lava-oihos devem estar proximos ao local de trabalho.

Parametros de controle especificos:
-Limites de exposigo ocupacional: LT-MP: 156 ppm (ou 200 mg/m>)/BR

-Indicadores biolégicos:
Em alguns paises europeus o limite é de 5 mg/l correspondendo a uma exposicdo limite de 200 ppm no ambiente de

trabalho.
irritacéio a 1000 ppm, propriedades de aviso olfativo fracas.
Limite critico de odores 2000 ppm.

-Outros limites e valores:
STEL: 250 ppm (pele).
OSHA- PEL: 200 ppm (TWA) ACGIH (TLV): 200 ppm

Procedimentos recomendados para monitoramento: devem ser seguidos os procedimentos recomendados pelo
ministéric do trabalho.

Equipamenios de protegdo individual:

Protegéo respiratdria: Mascara panorémica dotada com filtro polivalente ou para vapores orgénicos. Mascara de
oxigénio para situagdes em que as concentragdes excedam os limites de exposi¢éo.

Protegéo das maos: luvas de neoprene ou nitrilicas.

Protegéo dos olhos: Oculos de seguranga tipo ampla viséo.

Protecsio da pele e do corpo: reupa de protegdo.

Precaugdes especiais: nunca entre em coniato direto com o produto.

Medidas de higiene: nio se alimente no local de trabalho. Lave bem as maos antes de se alimentar. Tome banho
logo apés a jornada de trabalho.
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9. PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Aspecto: Liquido claro, incolor de odor caracteristico pungente.
a) pH: néo disponivel.

b) Temperaturas especificas ou faixas de temperaturas nas quais ocorrem mudanga de estado fisico:
- Ponto de ebuligdo: 64,5°C

- Faixa de destilagdo: 64,5 — 65,6°C

- Ponto de fusio: -97,8°C

¢) Temperatura de decomposigao: nao disponivel.

d) Ponto de fulgor: 40°C

e) Temperatura de auto-ignigio: 385°C

f} Limite de explosividade inferior/superior: 6 / 36%

g) Pressdo de vapor: 92 mm Hg a 25°C

h) Densidade do vapor: Densidade do vapor: 1,1

i} Densidade: 0,79 a 20° C (agua =1)

j} Solubilidade: solivel.

k) Coeficiente de partigdo octanol/agua: 100%

mTaxa de evaporacgido: (ETER=1): 5,9

l

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade quimica: estavel.

Condicdes a evitar: luz solar direta, aita temperatura, umidade e fontes de ignigéo.

Materiais ou substincias incompativeis: agentes oxidantes fortes, alguns plasticos e coberturas. Pode reagir com
aluminio e gerar hidrogénio.

Aditivos e inibidores: nao aplicavel

Produtos perigosos da decomposig&o: mondxido de carbono e didxido de carbono, formaldeido.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade Aguda:
- Ingestido: LD 50/oral/ratos; 5628 mgr/kg
- Absorgao pela Pele: LD 50/ratos: 15800 mg/kg
- Inalagdo: LC 50/ratos: 64000 ppm/ 1/4h
- Contato com a Pele: Causou irritagdo em 20 mg/24h.
- Contato com os olhos: moderada, 100 mg/24h.

Sensibilizagao: pode causar desengorduramento da pele e dermatite.

Toxicidade Crénica: envenenamento sistemético, perturbacdes cerebrais, conjuntivites, diminuigdo da visdo e
cegueira.

A inalagdo continuada agrava sintomas tais como efisema ou bronquite.

O contato cutaneo repetido pode causar irritagéo, secura e pele estalada.

Causou efeito de nascenga em ratos expostos a 20000 ppm.

Efeitos especificos: no estado vapor o metanol tem absorgéo pulmonar facilitada. Uma vez absorvido o composto é
biotransformado pelo sistema éalcooi-desidrogenase ao formaldeido que é convertido em acido formico. O produto final
da oxidag&o (dioxido de carbono) € eliminado no ar expirado. Além destas, existem outras vias metabdlicas como a
conjugacéo glicuronidea, e a formagdo de colina a partir do formaldeldo e acido formico. Os produtos da
biotransformacao sdo eliminados pela urina e ar expirado.

12. INFORMACOES ECOLOGICAS
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9. PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Aspecto: Liquido claro, incolor de odor caracteristico pungente.
a) pH: néo disponivel.

k) Temperaturas especificas ou faixas de temperaturas nas quais ocorrem mudancga de estado fisico:
- Ponto de ebulicdo: 64,5°C

- Faixa de destilagédo: 64,5 —65,6°C

- Ponto de fusdo: -97,8°C

¢) Temperatura de decomposig¢do: n3o disponivel.

d) Ponto de fulgor: 40°C

e) Temperatura de auto-ignigdo: 385°C

f) Limite de explosividade inferior/superior: 6 / 36%

g} Presséo de vapor: 92 mm Hg a 25°C

h) Densidade do vapor: Densidade do vapor: 1,1

i) Densidade: ¢,79 a 20° C (agua =1)

i) Solubilidade: saldvel.

k) Coeficiente de parti¢do octanol/agua: 100%

1) Taxa de evaporacgéo: (ETER=1): 5,9

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade quimica: estavel.
Condicdes a evitar: luz solar direta, alta temperatura, umidade e fontes de igni¢ao.
Materiais ou substincias incompativeis: agentes oxidantes fortes, alguns plasticos e coberturas. Pode reagir com

aluminio e gerar hidrogénio.
Aditivos e inibidores: nao aplicavel
Produtos perigosos da decomposigio: mondxido de carbono e diéxido de carbono, formaldeido.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade Aguda:
- Ingestdo: LD 5C/oraliratos: 5628 mg/kg
- Absorgdo pela Pele: LD 50/ratos: 15800 mg/kg
- inalagao: LC 50/ratos: 64000 ppm/ 1/4h
- Contato com a Pele: Causou irritagdo em 20 mg/24h.
- Contato com os clhos: moderada, 100 mg/24h.

Sensibilizagdo: pode causar desengorduramento da pele e dermatite.

Toxicidade Cronica: envenenamento sistematico, perturbagbes cerebrais, conjuntivites, diminuiggo da viséo e
cegueira.

A inalagio continuada agrava sintomas tais como efisema ou bronquite.

O contato cutaneo repetido pode causar initagéo, secura e pele estalada.

Causou efeito de nascenga em ratos expostos a 20000 ppm.

Efeitos especificos: no estado vapor o metanof tem absorgéo pulmonar facilitada. Uma vez absorvido o composto é
biotransformado pelo sistema alcool-desidrogenase ao formaldeido que é convertido em acido formico. O produto final
da oxidagéo {dioxido de carbono) é eliminado no ar expirado. Além destas, existem outras vias metabolicas como a
conjugacdo glicuronidea, e a formagdo de colina a partir do formaldeido e &cido formico. Os produtos da

biotransformacéao séo eliminados pela urina e ar expirado.

I 12. INFORMAGOES ECOLOGICAS




FISPQ N° 58 METANOL ULTIMA REVISAO: 22/09/03 TOTAL DE PAGINAS: 5

a) Mobilidade: compostos organicos volateis: 100%

No solo, migraré até aguas subterraneas e;ou evaporara rapidamente.

Na agua, sua meia vida & de 1 — 10 dias.

No ar, persistira como aerosol por uma curta, sofrendo degradagéo fotoquirnica produzida por radicais hidroxil, sendo
o metanol residual removido da atmosfera por precipitagéo pluviométrica.

b) Persisténcia/degradabilidade: Deve se tomar um cuidado extremo para o produtc ndo contaminar o solo e a
4gua, por n&o ser totalmente sollvel. Biodegradabilidade de 1 a 10 dias.

¢) Bioacumulagéo: Log Pow: -0,82/-0,66 BCF: < 10 (leuciscus idus)

d) Comportamento esperado: vide mobilidade.

e) Impacto ambiental: no ecossistema aquético, metanol pode ser muito prejudicial a vida.

f) Ecotoxidade:

LC50 (96h): 10800 mg/l (salmo gaidnerifoncorhynchus mykiss)

ECH0 (48h): 24500 mg/l (daphinia magna)

EC50 (72h): 8000 mg/l (algae)

13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Disponha todo o residuo e equipamento contaminado de acordo com as leis federais. Recuperacio e reuso, mais
apropriados gue o descarte, devem ser a meta definitiva para se concentrar esforgos. Os materiais resultantes da

limpeza podem ser perigosos e estéo sob regulamentagéo especifica.

14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentagdes nacionais e internacionais:
a)Terrestre: codigo de risco quimico: 2PE
b)Fluvial: ndo ensaiado.

c)Maritimo: Cédigo IMDG: 3087

d)Aéreo: Caodigo ICAO/IATA: 1230

Numero da ONU: 1230

Nome apropriado para embarque: metanol.
Classe de risco: 3 (6.1)

Numero de risco: 336

Grupo de embalagem: ||

15. REGULAMENTACOES

Este produto deve estar de acorde com as leis federais na sua utilizagao.

Informagdes sobre riscos e seguranga conforme escritas no rétulo:
Perigos, nimero da ONU, ndmero de risco, classe ou subclasse de risco, descrigio da classe de risco, cuidados no
manuseio e armazenamento, cuidados com o meio ambiente, informagdes ao médico, riscos ao fogo e vazamentos.

Consuliar as seces anteriores para obter as informagGes necessarias.

16. OUTRAS INFORMACOES

Declara¢éo de responsabilidade:
As informagdes contidas nessa ficha de seguranga foram obtidas por fontes confiaveis. Entretanto, estas informagbes

nao possuem gualquer garantia, expressa ou implicada com sua exatid&o. Algumas informagbes presentes sdo fontes
de testes diretos da substancia. As condigdes ou métodos de manuseio, armazenagem e disposigéo do produto estéo
fora do nosso alcance e conhecimento. Por essa e outras razdes, nos nfo assumimos perdas, danos ou custos
surgidos ligados a manuseio, armazenagem, uso e disposicéo do produto. Se o produto for usado como componente
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a) Mobilidade: compostos organicos voiateis: 100%

No solo, migrara até aguas subterrdneas e;0u evaporara rapidamente.

Na agua, sua meia vida é de 1 — 10 dias.

No ar, persistird como aerosol por uma curta, sofrendo degradagéo fotoquimica produzida por radicais hidroxil, sendo
o metanol residual removido da atmosfera por precipitacdo pluviométrica.

b) Persisténcia/degradabilidade: Deve se tomar um cuidadoe exiremo para o produto néo contaminar o solo ¢ a
agua, por ndo ser totaimente solivel. Biodegradabilidade de 1 a 10 dias.

c) Bioacumulagéo: Log Pow: -0,82/-0,66 BCF: < 10 (feuciscus idus)

d) Comportamento esperado: vide mohilidade.

e) Impacto ambiental: no ecossistema aquético, metanol pode ser muito prejudicial a vida.

f) Ecotoxidade:

LC50 (96h): 10800 mg/l {(salmo gaidnerifoncorhynchus mykiss)

EC50 (48h): 24500 mg/l (daphinia magna)

EC50 (72h): 8000 mg/l (algae)

13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Disponha todo o residuo e equipamento contaminado de acordo com as leis federais. Recuperagao e reuso, mais
apropriados que o descarte, devem ser a meta definitiva para se concentrar esforgos. Os materiais resuliantes da
limpeza podem ser perigosos e estéo sob regulamentac&o especifica.

14. INFORMAGCOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentagées nacionais e internacionais:
a)Terrestre: cadigo de risco quimico: 2PE
b)Fiuvial: ndo ensaiado.

c}Maritimo: Codigo IMDG: 3087

d)Aéreo: Codigo ICAO/IATA: 1230

Nuamero da ONU: 1230

Nome apropriado para embarque: metanol.
Classe de risco: 3 (6.1)

Nimero de risco: 336

Grupo de embalagem: Il

15, REGULAMENTACOES

Este produto deve estar de acordo com as leis federais na sua utilizagao.

Informagées sobre riscos e seguranga conforme escritas no rétuio:
Perigos, nimerc da ONU, nimero de risco, classe ou subclasse de risco, descrigéo da classe de risco, cuidados no
manuseio e armazenamento, cuidados com o meio ambiente, informagdes ac médico, riscos ao fogo e vazamentos.

Consultar as segbes anteriores para obter as informagdes necessarias.

16. OUTRAS INFORMAGCOES

Declaragédo de responsabilidade:
As informagdes contidas nessa ficha de seguranga foram obtidas por fontes confidveis. Entretanto, estas informagdes

nao possuem qualquer garantia, expressa ou implicada com sua exatidéo. Algumas informagdes presentes séo fontes
de testes diretos da substancia. As condigies ou métodos de manuseio, armazenagem e disposi¢ao do produto estéo
fora do nosso alcance e conhecimento. Por essa e outras razdes, nds ndo assumimos perdas, danos ou custos
surgidos ligados a manuseio, armazenagem, uso € disposicéo do produto. Se o produto for usado como componente
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[ em outro produto, esta ficha de seguranga néo seré mais valida.
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[em outro produto, esta ficha de seguranga nao sera mais valida.
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CODIGO............: FISPQ-126-1
REVISAQ........... : 00
i 115

GLICERINA VEGETAL

1 — ldentificagdo do Produto e da Empresa:

Nome do Produto:
Nome da Empresa:
Enderego:
Telefone:

Fax:
EMERGENCIA:
e-mail:

GLICERINA VEGETAL

Cosmoguimica Indistria e Comércio Lida
Av. Gupé, 10487 / 10837

55 11 4772 4900 — 55 11 4707 4385

55 11 4772 4955 — 55 11 4707 4686
080077007 17
lab@cosmoquimica.com.br

2 — Composigdo e Informagdes:

Tipo de produto:
Nome Quimico:
Sindnimos:

CAS:

Formula Molecular:
Peso Molecular:
Composigéo:

Substancia

Glicerol

1,2,3 Propanetriol, glicerina
56-81-5

C3Hs(OH)s

92,09

95- 100%

3 — ldentificagio de Perigos:

CUIDADO! PODE CAUSAR IRRITAGAO AOS OLHOS, PELE E TRACTO RESPIRATORIOQ. PODE AFETAR
OS RINS.

Olhos:
Pode causar irritaggo.

Pele:
Pode causar irritagio.

Inalagéo:
Devido a baixa press&o de vapor, a inalagéo de vapores a temperatura ambiente é incomum. A inalagio de
névoa pode causar irritagdo do tracto respiratorio.

Ingestao:
Baixa toxicidade. Pode causar nausea, dor de cabega e diarréia.

Exposigdo cronica:
Pode causar danos aos rins.

4 — Medidas de Primeiros Socorros:

Pele:
Lavar a pele com agua. Progurar auxilio médico caso alguma irritagao se desenvolva.

Olhos:
Lavar bem em agua corrente por pelc menos 15 minutos. Manter as palpebras levaniadas para certificar-se
que estdo sendo lavadas. Procurar auxilio médico caso a irritagéo persista.
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Inalagéo:
Remover para ar fresco. Em caso de dificuldades respiratérias procurar auxilic médica.

Ingestao:
Induzir vomito imediatamente. Procurar auxilio médico.

5- Medidas de Combate a Incéndio.

Meios de extingdo apropriados
Neblina d'agua, pd quimico, espuma quimica apropriada.

Perigos especificos:

Em contato com agentes oxidantes fortes tais como trioxido de crome, clorate de potassic ou permanganato
de potassio pode causar explosdo. Altamente explosivo na presenga de Perdxido de Hidrogénio. O produio
pode tornar-se perigoso se exposto 4 chama, calor ou oxidantes.

Métodos especiais:
Neblina d"dgua pode ser usada para resfriar as embalagens, e também ira reduzir os gases e fumos imitantes.
Coletar a &gua de incéndio. Nao descartar a 4gua contaminada em sistema de esgoto/ aguas fluviais.

Protegao dos brigadistas:
Litilize equipamentos e roupas adequadas para o combate a incéndios (incluindo casacos, capacstes, calgas,
botas e luvas). Evite contato com material durante o combate ao fogo.

6 - Medidas de Controle de Vazamentos e Derramamentos:

Remogiio de fontes de ignigéo:
Manter fontes de igni¢éo afastadas.

Controle de poeira;
N&o aplicavel.

Pele, mucosas e olhos:
Ventilar a érea do vazamento ou derramamento. Vestir equipamento de protegdo Individual como especificado

na segao 8.

Meio ambiente:
N&o permita que o produto entre em contato com rios, esgotos, mananciais ou agua de chuva.

Métodos de limpeza:

Conter e recuperar o liquido sempre que possivel. Absorver ¢ liquido derramado com material inerte. Ex:
areia, terra, vermiculita. Nofifique as autoridades em caso do produto ter enfrado em contade com aguas de
mananciais.

7 — Manuseio e Armazenamento:

Manuseio:
Evite contate com a pele, olhos e roupas. Nio leve aos olhos. Utilize boas praticas de higiene. Lave as mios

antes de comer, beber, fumar ou utifizar o banheiro.
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Armazenamento:
Mantenha as embalagens fechadas. Armazenar em lugar seco, limpo, fresco e longe de calor ou fonte de

ignicdo. Proteger contra danos fisicos.

Materiais incompativeis:
Perdxidos, acido nitrico, agentes oxidantes fortes.

Embalagem:

Embalagens vazias deste material podem ser perigosas quando vazias, sabendc que embalagens retém
residuos de produtos. Material apropriado: Polietileno, em caso de armazenamento & granel, utilizar ago inox
304, 306 ou 316.

8 — Controle de Exposigiio e Protegdo Individual:

Controle de engenharia:
Use adequado sistema de ventilagao para manter os limites de exposigio o mais baixo possivel.

Limites de exposigéo:

OSHA (PEL)

Pceira Total: 15 mg/m® (TWA)
Fragéo respiravel: 5 mg/m? (TWA)
ACGIH (TLV): 10 mg/m?
Oihos:

Use Gculos de protegio ou mascara facial. Manter lavadores de olhos na area de trabalho.

Pele:
Use roupa, avental e luvas de protegéo apropriados. Manter chuveiro na area de trabalho.

Inalagdo:

Quando os controles de engenharia ndo puderem ser aplicados, ou em condigbes onde ha poeira ou névoa,
deve-se utilizar mascara com filtros apropriados.

9 - Propriedades Fisico-Quimicas:

Estado fisico: Liquido.

Forma: Viscoso.

Cor: Incolor.

Odor: Inodoro

pH: Neutro.

Ponto de ebuligao: 290 °C.

Ponto de fusio: 18 °C,

Ponto de fulgor: 160 °C (vaso aberto)

Limites de Explosividade:

Pressao de vapor:
Densidade de vapor:
Densidade:
Solubilidade:

Né&o disponivel.
0.0023 mmHg (50°C).
3.17 (ar=1)

1,263 glen® @ 75°C

Sol{ivel em agua e alcool. Insolivel em benzeno, eter e cloroformio.
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10 - Estabilidade e Reatividade:

Estabilidade:
Estavel em condigbes normais de temperatura € press&o.

Materiais a Evitar:
Agentes oxidantes fortes. Pode reagir viclentamente com anidrido acético, éxidos de cromo, oxicloreto de

calcio e hidretos de metais alcalinos.

Perigo de polimerizagao:
Pode polimerizar-se a temperaturas acima de 149 °C

Produtos perigosos da decomposigéo:

Gases toxicos e vapores podem ser liberados em caso de incéndio. A glicerina se decompde quando
aquecida acima de 290°C, formando um gas corrosivo (acroleina).

Condigbes a evitar:

Calor, chama, fontes de ignigdo e materiais incompativeis.

11- Informagéo Toxicolégica:

Toxicidade aguda:

DL50, coelho: > 10000 mg/kg
DL50, oral, rato: 17000-27200 mg/m?
LC50, inalagdo, rato: > 57 mg/L

Efeitos locais:
Na&o disponivel.

Efeitos especificos:
N&o é carcinogénico. Ndo é mutagénico.

Vias de exposicdo:
Olhos, pele, inalagéo e Ingestéo.

12 - Informag&es Ecolbgicas:

Mobilidade:
Quando em contato com o solo ndo é esperado que evapore consideravelmente. Quando liberado no ar este

material sera remoavido da atmosfera, em um contexto moderado, por deposigao Omida.

Degradabilidade:
Quando liberado no solo ou &gua, é esperado gue este material se biodegrade rapidamente. Quando liberado

no ar este material vai se degradar moderadamente por reagiio com hidroxilas produzidas fotoquimicamente.

Bioacumulagao:
Néo ¢ esperado que acumule consideravelmente.
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Ecotoxicidade:
Nao é considerado tdxico.

13 - Consideragdes Sobre Tratamento e Disposigéo:

Produto:
Assegure-se que todas as agéncias federais, estaduais e locais recebam a notificagsio apropriada de

derramamentos.

Restos de produto:

Todos os esforgos devem ser para a recuperagdo e reutilizagio do material, caso seja necessério o descarte,
observar os requerimentos federais, estaduais e locais. O processamento, uso ou contaminagdo do produto
pode alterar as op¢des de gerenciamento de residuo.

Embalagem usada:
Dispor as embalagens e rmateriais de acordo com os requerimentos estaduais e federais.

14 - Informagées sobre o transporte:

Produto nao classificado.

15 — Regulamentagdes:

Produto Controlado pela Policia Civil: Decreto Estadual no 6911, de 19 de Janeiro de 1935
Decreto Federal no 3665, de 20 de Novembro de 200.

16 — Outras informagées:

As informagBes contidas neste folheto tém carater orientative para uma correta manipulagéo do produto e
procedimentos em caso de emergéncia.

Uma vez que o uso dessas informagdes, as condigdes de uso e transporte do produto ndo estdo dentro do
controle da COSMOQUIMICA IND E COMERCIO LTDA, é responsabilidade do usuério o correto uso e

manipula¢io do produto.




5 PAN-AMERICANA S.A.
INDUSTRIAS QUIMICAS

FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANCA DE
PRODUTOS QUIMICOS - FISPQ — PRODUTO
QUIMICO: HIDROXIDO DE POTASSIO
SOLUCAO

T

7

Pégina de 1 de 15

INDICE

1. ldentificagdo do Produto e da Empresa

2. Composicéo e informagdes sobre os ingredientes

3. Identificagdo de Perigos

4. Medidas de Primeiros-socorros

5. Medidas de Combate a Incéndio

6. Medidas em Caso de Derramamento ou Vazamento

7. Manuseio e Armazenamento

8. Controle de Exposi¢édo e prote¢do individual

9. Propriedades Fisico-Quimicas

10.Estabilidade e Reatividade

11.Informagdes Toxicologicas

12.Informagdes Ecologicas

13.Consideragbes sobre tratamento e disposi¢éo

14.Informacgdes sobre Transporte

15. Regulamentagdes

16.Outras Informacdes

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com




3

, FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE ,':.?
@ PAN-AMERICANAS.A | PRODUTOS QUIMICOS - FISPQ - PRODUTO

INDUSTRIAS QUIMICAS ar QUIMICO: HIDROXIDO DE POTASSIO
SOLUQAO Pagina de 2 de 15

1. INDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

INFORMAGAO DO FABRICANTE:
Empresa: Pan-Americana S.A Industrias Quimicas
Enderego: Estrada Jo&do Paulo, n.° 530, Bairro Hondrio Gurgel - Rio de Janeiro - RJ
Fax: (21) 3372-6496 Fone: (21) 2471-5060 (R - 7343)
( E- mail: adriano@panamericana.com.br
. Emergéncia: Pré- Quimica - Abiquim: 0800-118270 (24 h) - Ligacéo Gratuita
S.0.8. COTEC: ® 0800- 111767 / (0XX11) 9161-3174
XX = Codigo da Operadora Telefénica
IDENTIFICAGAO DO PRODUTO
Nome Quimico: Hidréxido de Potassio Solugdo
Outras Designac¢6es: Hidroxido de Potassio solugio aquosa
Descri¢ao: Este material € uma solugdo aquosa a 50%.
( Foérmula Quimica: KOH
Peso Molecular: 56,1
( Familia Quimica: Inorgéanica
Grupo Quimico: Alcalino (basico)
( Principais Usos:
Na fabricacdo de pilhas Alcalinas
Indistria de Corantes
Industria Extrativa
Inddstria Alimenticia

Industria Cosmaética
Fabricagao de Sais de Potassio.

2. COMPOSICAO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES

{ Hidréxido de Potassio (KOH) :

T e T

CAS ( Chemical Abstracts Service Registry Number:)

1310 - 58 — 3 / Nome: Potassium Hydroxide Solution
(
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PAN-ANERIGADA D~ QUIMICO: HIDROXIDO DE POTASSIO
SOLUCAO Pagina de 3 de 15
COMPOSICAO CAS N.° Conteudo
Hidréxido de Potassio |1310-58-3 45- 53%
Agua 7732-18 -5 47- 55%

2.2 - Agua:

2.2.1 — CAS ( Chemical Abstracts Service Registry Number ):
7732-18-5/ Nome: Water

2.2.2 - Porcentagem ( Teor):

47 a 55% de agua em peso.

2.2.3 — Limite de Tolerancia:

N3o ha nenhum limite de exposigéo estabelecido.

3. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

EFEITOS POTENCIAIS SOBRE A SAUDE:

Os produtos sdo fortes aicalis, altamente higroscopicos, e perigosos quando nao forem
manuseados corretamente.

Rotas de Entrada no organismo: cutanea, inalagéo, ingestao

Sistemas e 6rgdos afetados: Vias respiratorias, Sistema gastrintestinal, pele, olhos.
Irritagbes: O produto é irritante para os olhos, pele e vias respiratérias.

Contato com a pele:

« Pode ser corrosivo a todos os tecidos humanos com que entra em contato, produzindo severas
gueimaduras.

Contato com os olhos:
= Contato com os olhos pode causar dano severo ou permanente.
Inalagao:

» Inalagdo pode causar dano a todas as vias respiratorias.
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Ingestéo:
= Pode provocar queimaduras e perigo de perfuragéo na garganta, estbmago e esodfago.
COMUNICAGAO DE RISCO:

Saude: 3 (Sério)
inflamabilidade: 0 {(ndo perigoso)
Reacdo: 2 (Moderado)
Corrosividade: 3 (Sério)

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS
Contato com a pele: Lave a area afetada com grandes quantidades de agua {acido acético diluido
ou vinagre podem ser usados para neutralizar). Remova roupas contaminadas debaixo do chuveiro

de emergéncia. Prolongue a lavagem em casos sérios até a chegada do socorro médico. O medico
deve ver todos 0s casos, mesmo exposicdes menores a pequenas areas da pele.

Contato com os olhos: Lave imediatamente os olhos com muita dgua corrente por nédo menos
que 15 minutos, inclusive sob as palpebras e todas as superficies. Pressa em lavar os olhos apos

contato, & extremamente importante, para se evitar danos permanentes. Procure socorro médico
imediatamente.

Inalagéio: Enxaguar a boca e beber bastante agua, néo provoque 0 vomito, e obtenha socorro
médico prontamente.

Ingestio: Beber alguns copos de agua e respirar ar fresco. Ligue imediatamente para o médico.

Informacdes ao Médico: Indicar o estado da vitima e o grau de exposigao ao produto.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS.

Ponto de Fulgor:

= N3&o inflamavel

Método utilizado:

=  Néao Aplicavel
Temperatura Auto-ignicéo

»  N3o Inflamavel
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Limites de Inflamabilidade no Ar:

= Limite Superior: Nao Inflamavel

= limite Inferior: Ndo Inflamavel

Meios de Extingao:

» Apesar de ndo ser combustivel, pode ser perigoso caso esteja presente na area de fogo.

= Nao é inflamavel, pode reagir com cerios metais, tais como aluminio e zinco, gerando gas
inflamavel - Hidrogénio.

Procedimentos de Combate ao Fogo:

» Vestir rigorosamente as roupas e equipamentos de protegao.

» Usar processo de extingdo que preserve o Meio ambiente.

Riscos de Fogo e Explosao:

» Apesar de néo ser combustivel, pode ser perigoso caso esteja presente na area de fogo.

» Pode reagir com certos metais, tais como aluminio e zinco, gerando gas inflamavel —

Hidrogénio.
{
‘ 6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO
( O atendimento de vazamentos sé deve ser efetuado por pessoal treinamentc em manuseio de
( Hidroxido de Potassio.

6.1 — Precaugoes com as Pessoas
» Evacuar do local o pessoal ndo envolvido no atendimento & emergéncia.
Prevengao da Inalagao e do Contato com a Pele, Mucosa e Olhos:

= Utilize EPI apropriado (vide item "CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTEGAO INDIVIDUAL ")
para eviiar contato direto com o produto.

6.2 — Precauc¢des com Meio Ambiente

=  Em caso de vazamento isole a area do local do acidente.
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Conter o liquido em digues, prevenindo descargas em corregos, esgotos, bueiros ou cursos
d’agua.

Nunca descartar o vazamento para o esgoto.

Os vazamentos devem ser comunicados ao fabricante e/ou aos 6rgdos ambientais.

PERIGO: Este produto pode reagir violentamente com acidos e agua.

6.3 — Procedimentos Especiais

Se o material estiver na forma sdlida (solidificacéo efou carbonizagéo da forma liquida) remover
o material com pa. Se o material estiver na forma liquida, conter o produto em diques, para o
caso de grandes vazamentos, e bombear para locais apropriados ou para um “tanque pulmao”.
Neutralizar o residuo restante com qualquer tipo de acido diluido (acido cloridrico ou sulflrico
ou acido acético).

Em seguida, fazer a lavagem da area do derramamento com agua em abundancia. Se ainda
tiver presenga de acido, adicionar uma camada de carbonato de sodio ou cal hidratado.

Todo o material de limpeza deve ser removido para uma unidade de disposi¢éo ou tratamento
apropriados, e conforme recomendagéo dos érgéos ambientais.

Descartar os residuos conforme recomendagéo dos 6rgdos ambientais
Em caso de dlvidas, contatar a Pan-Americana.

No caso de descarte, a operagio deveré ser feita respeitando-se a legislagdo para residuos
liquidos.

O residuo restante no solo e nas superficies devera ser neutralizado, de preferéncia com acido
acético, e depois lavado com égua. A operagéo s deve cessar apds pH neutro.

Deve-se evitar, de qualquer modo, a geracdo de liquido contaminado que podera atingir
mananciais.

Planos e emergéncias preestabelecidos, devem ser desenvolvidos para cumprir as exigéncias
técnicas e legais.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

7.1 — Manuseio

N&o permita que se manuseie este material sem treinamento ou se trabalhe sem EPI’s.
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Usar Equipamento de Prote¢éo Individual (EPi) apropriado, vide item "CONTROLE DE
EXPOSICAO E PROTECAQO INDIVIDUAL *.

Evitar inalacéo de névoas e vapores do produto.

Em locais fechados, se o Hidroxido de Potassio for mantido em contato com agucar, comidas e
bebidas, ha possibilidade de se formar, por redugdo, o perigo gés mondxido de carbono, que
pode causar até morte, por exposicdo sem controle ou sem medidas de seguranga. Siga
procedimentos adequados para entrada nestes locais, se essa situagéo for observada.

Considerar, que mesmo vazios, os recipientes que ja acondicionaram o produto tém residuos
efou vapores, e devem ser manuseados como se estivessem cheios. Estes recipientes néo
devem ser reutilizados para outros fins, podendo ser reciclados desde que totalmente
descontaminados efou dispostos em locais adequado.

Evitar contato direto com o produto (olhos, pele, roupa, ndo ingerir 6 produto).
Manter longe de acidos, para se evitar possiveis reagoes violentas.

Lavar-se por completo, apds manuseio do Hidréxido de Potassio. Apesar de imediatamente
ap6s o seu contato, ndo causar dor ou agao visivel, pode causar queimaduras.

Descontaminar o equipamento de protegédo individual, apos finalizados os trabalhos com o
produto.

Se houver adi¢éo muito rapido, ou sem agitagéo, que venha a elevar a concentracgéo do produto
no fundo do equipamento, podera ocorrer uma excessiva geragdo de calor, resultando em
perigoso borbulhamento, com imediata e violenta “erupgao”, gerando respingos de solugéo de
hidroxido de potassio de alta concentragao.

7.2 — Armazenagem:

Manter os recipientes de hidroxido de potassio na forma liquida fechados e etiquetados
adequadamente.

» A armazenagem deve ser feita em area com dique, que possa conter 110% do volume do

tanque.

Em condigées normais este produto pode ser acondicionado sem riscos em tanques de ago
carbono sem revestimento interno. Porém, em casos em que a presenga de tragos de ferro
possa ser prejudicial, sugere-se que a armazenagem seja em tanque de ago inoxidavel ou ago
carbono revestido.

Aluminio nZo é recomendado para o manuseic e armazenagem da hidroxido de potassio na
forma liquida.

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com




®

FICHA DE INFORI)IIA(;f)ES DE SEGURANGCA DE @?

PAN-AMERICANA S.A PRODUTOS QUIMICOS - FISPQ - P'RODUTO

INDUSTRIAS QUIMICAS QUIMICO: HIDROXIDO DE POTASSIO
SOLUGAO Pagina de 8 de 15

7.3 - COMUNICAGAO DE RISCO

Saude: 3 (Sério)

Inflam

abilidade: O (ndo perigoso)

Reagdo: 1 (Leve)
Corrosividade: 3 (Sério)
Rotulagem de Embalagem/Recipientes

Simbolo de risco {etiquetagem): corrosivo

Frases sobre riscos: provoca queimaduras graves.

Frases sobre precaugdes a tomar: em caso de contato com os olhos, lavar imediatamente e
abundantemente com agua e consultar um especialista. Usar luvas e equipamentos protetor para a
vista/face. Em caso de acidente, consultar imediatamente o médico.

7.4 — Misturas Perigosas

a) Quando o produto é misturado com agua, gera-se uma consideravel quantidade de calor. E
recomendado o seguinte procedimento, para esta operagao:

b) O

Sempre usar o equipamento de protegéo individual, conforme descrito no item 6.2.
Nunca adicione agua ao produto.
Sempre adicionar a soda caustica liquida a agua, vagarosamente e com constante agitacao.

Manter a mistura a 25 — 35° C, para assegurar que o produto esta sendo completamente
dissolvido, conforme esta sendo adicionado.

hidréxido de potassio pode reagir violentamente com acidos, aldeidos e varios outros

produtos organicos. Recomenda-se o seguinte procedimento:

Adicionar o produto a estes, muito vagarosamente e sob agitagao constante.

c) Sempre esvaziar e limpar recipientes, tanques ou oufros equipamentos, que contenham

res

iduos, antes de adicionar a soda caustica liquida, afim de se prevenir possiveis reagoes

explosivas entre o produto e o residuo de natureza desconhecidas.

d) Todos os recipientes retornaveis (bombonas por exemplo) devem ser expedidos de acordo com

as
mu

recomendacgdes do fornecedor e as recomendagdes dos 6rgéos federais, estaduais e
nicipais.

e) Todo residuo deveré antes ser removido do recipiente e, entdo, feita a sua disposicéo.

f) Evitar contato com aluminio, zinco, estanho & suas ligas. Evitar contato com couro, 13, acidos,
compostos organicos halogenados e compostos organicos nitrogenados.
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Declaracdo de Precaugdes: perigoso caso ingerido; causa severas queimaduras.
Rotulagem de Embalagem/Reciplentes: Corrosivo

Informacao de Estocagem: néo estocar junto com acidos

Condigdes de Estocagem: proteger da umidade e da agua.

Procedimento de Estocagem: néo armazenar em local exposto a luz.

= USAR EQUIPAMENTO DE PROTEGAO INDIVIDUAL ( EPI ) APROPRIADO (iTEM 8 DESTA
FISPQ)

= CONTATAR A PAN —AMERICANA S/A PARA OBTER INFORMAGOES ADICIONAIS,

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Protegdo Geral: armazene afastado de alimentos e bebidas.
Equipamento de Protecdo Individual Especifico:

Respiratério: use respirador com filtro especifico, quando estiver em altas concentragdes no
ambiente.

Olhos: 6culos ampla-visdo com ventilagdo indireta devem ser usados;
Luvas: devem ser usadas luvas impermeaveis. Tem sido sugeridas de PVC.

Qutras roupas e equipamentos: use avental, roupa e calcados impermeaveis, necessarias para
evitar o contato com o Hidroxido de Potassio, especialmente quando solugdes sao separadas.

Chuveiros de Emergéncia e lava-olhos devem estar proximos dos locais de trabalho.

9. PROPRIEDADES FISICO - QUIMICAS

Ponto de Ebulicio, a 760 mmHg [ 146°C

Presséo de Vapor a 1000°C 44,4 mmHg

Densidade a 20° C 1,510 g/cm”®

Solubilidade em agua Completa

Aparéncia Incolor

Odor Sem odor

Volateis Nao volatil & temperatura ambiente
Ponto de fusdo -5 £5°C

| PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www fingprint.com




-~

: FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGA DE &
@ PRODUTOS QUIMICOS - FISPQ — PRODUTO Y'g

s ™ QUIMICO: HIDROXIDO DE POTASSIO
SOLUCAO Pagina de 10 de 15
PH a 20°C 14.0
Em agua: 90g KOH 100% para 100g H,O a 20°
Em alcool: = Facilmente solavel

* Também solivel no etanol, no
metanol e no glicerol.
(Insclivel na acetona e no éter).

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade: estavel, sob condi¢des normais de armazenamento.

Incompatibilidade: reage violentamente com acidos fortes e muitos produtos orgéanicos,
especialmente Nitrocarbonos e Clorocarbonos (reagirda com fricloroetileno para formar
espontaneamente dicloroacetileno que é inflamavel). Gera muito calor quando se diluido em agua.

Evite contato com couro, 14, aluminio, estanho, zinco e ligas que contém metais. Vagarosamente,
pode absorver umidade do ar e reagir com CO; do ar formando Carbonato de Potassio.

Produtos perigosos da Reagdo: Hidrogénio e Amonia
Condi¢des que Contribuem a Polimeragdo Perigosa: Nao auto-polimeracéo.
Reacgdes Perigosas: reacdo com acidos.

Diluigcdo e Dissolvido na Agua: sempre causa rapida reagao.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Decomposigéo térmica pode produzir gases toxicos de éxido ou perdxido
Hidréxido de Potassio (KOH) — CAS -1310-58 -3

Dados Toxicolégicos:

Oral: LDsg 275 mg Kg (rato)
LDsg mg/ kg (coelho).

Dermal: LDsg 1, 35mg/ kg (coelho), 40/ Kg {camundongo).
Os valores LDsp podem ser discutidos.
L.DLo 500 mg (coelho) com solugéo a 10%.
Coelho, pele — 500mg durante 24h causa irritacio severa.

Valor teto para poeiras no ar: 2mg/ m3 (fonte ACGIH 1999).
OBS: Mesmo solugdes fracas sdo corrosivas e podem causar danos sérios.
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Efeitos:
Na pele: grande efeito caustico na pele e membrana da mucosa.
Nos olhos: efeitos causticos.

Sensibilidade: sem efeitos de sensibilidade.
12. INFORMACOES ECOLOGICAS

Quando o Hidréxido de Potassio solugdo é derramado em condigbes secas, pode ser recolhido
com pa para descarte (Atencéo! Evite aspiragéo do pé ou contato do produto com a pele).

No caso de descarte, a operacéo devera ser feita respeitando- se a lesgislacéo para residuos
sélidos.

O residuo restante no solo e nas superficies devera ser neutralizado, de preferéncia com acido
acético, e depois lavado com agua. A operagao s6 deve cessar apds pH neutro.

Deve- se evitar, de qualquer modo, a geragdo de liguido contaminado que podera atingir
mananciais

Planos e emergéncias preestabelecidos, devem ser desenvolvidos para cumprir as exigéncias
técnicas e legais.

Hidréxido de Potassio (KOH) — CAS - 1310-58 -3
Outras informagodes: o produto é de dificil degradagéo.

EFEITOS TOXICOLOGICOS

Toxidade aquatica:

LCso: (24 h) 80 mg/l (Pce)
Toxidade: J& o pH =9 tem efeito corrosivo em certos organismo (e pode causar morte de
peixes).
pH = 8,5 destrdi algas
Lepomis macrochirus LC50 (96h) pH = 10.5
Daphnia:D magna EC50 = 40- 240 mg/ L (estimado).
Peixes:
Gambusia affinis LC50 (96 h) 125 80- 85 mg/ L - Hidréxido de Potassio
LCso: (24 h) 80 mg/l (Poecilia reiculata)

Perigo na agua: ligeiramente perigoso.
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N&o permita que o produto puro ou em grande quantidade entrem em contato com cursos d’agua e
sistema de esgoto.

13. CONSIDERACAO SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Vazamentos e Derramamentos: neutralizar com agua ou se necessario com agente neutralizante
( verificar item 06 e 07 ).

14. INFORMACAO SOBRE TRANSPORTE
LEGISLAGAQ BRASILEIRA:

Decreto n.° 96044, de 18/05/88 — Regulamento para transporte Rodoviario de Produtos Perigosos e
Portaria n.° 204, de 20/05/97 do Ministério dos Transportes.

N.° da ONU: 1814

Nome Apropriado para Embarque:
Classe de risco: 8

N.° de risco: 8

Risco Subsidiario: -

Grupo de embalagem: -

Quantidade isenta: -

15. REGULAMENTAGCOES

Este item traz informagdes, referente a produto quimico, enfocado a parte de rotulagem.

Informacgdes Minimas Obrigatérias que Devem Constar das Embalagens ou dos Rétulos de
Seguranca:
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Dados

Produtos
Quimicos

Insumos
Farmec.

Produtos contr.
P/ Exército

Produtos
Agrotox.

Aditivos
Intencionais

N.° ONU e Nome
apropriado para
embalagem (embalagem
externa)

b

>

>

b

b

Nome efou marca do
produto

Caracteristica do Produto

Composicao

XX x| >

XXX X

XX (x| X

x| X

XXX XK

Nome do Fabricante

Nome do  vendedor,
importador ou distribuidor

Quando
aplicavel

Quando
aplicavel

Quando
aplicavel

Quando
aplicavel

Quando
aplicavel

CGC

X

X

X

X

X

Endereco

X

X

X

X

X

Telefone

Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

Origem
importado)

(nacional ou

X

X

X

X

X

N.° do registro no M.S ou
M.A

N.° do lote

Data de fabricagao

Data ou prazo de validade

Peso liquido (massa) ou
contetido (volume)

Precaugbes de manuseio
(carga, descarga, estiva)

X | |||

M| D || X

XX XX

® | |XXX| XK

X | X XXX X

Precaucgdes, cuidados
especiais,
esclarecimentos sobre
risco a saude e seguranca

Condigdes de
armazenamento

Nome do responsavel
técnico e n.° de seu
registro

Preco

Nome e % de cada
principio ativo e do total
dos ingredientes inertes

Classificagdo toxicologica
e telefone do centro de
informacéao toxicolbgica
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Recomendagéo para o
usuario ler o rotulo e a
bula antes de usar o
produto X
Rétulo de risco X X X
Informacdes sobre o
modo de utilizacéo X X X
Dizeres sobre a
obrigatoriedade de X
Equipamentos de
Seguranga
Informacgdes sobre o
destino final da X
embalagem

Indicagdes bem claras de
risco X X
Instrucdes em portugués X X X X X

> |

Nota: O nimero de telefone pode ser colocado como uma precaucao adicional, ficando a critério
do produto, pois ndo existe até o momento nenhuma legislagio obrigando a incluséo deste dado na
embalagem ou no rétulo de seguranga.
Informagdes Especificas do produto:
= Numero da ONU e Nome:
1814 / Nome: Potassa Caustica Solugéo
Rétulo de Risco:
Fazer de acordo com a norma ABNT, NBR — 7500.
Desenho do(s) rétulos(s):
= Rétulo de Risco:

f—

1 .
whe! e
o

CORROSIVO
]

Palavra de Adverténcia:

PERIGO
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CLASSIFICAGAO HMIS (HAZARDOUS MATERIALS INFORMATION SYSTEM — E.U.A):
» Salde: 3 (Sério)
» Inflamabilidade: 0 (ndo perigoso)

» Reagéo: 2 (Moderado)

16. OUTRAS INFORMACOES

16.1 - TERMO DE RESPONSABILIDADE

Os dados e informagbes aqui transcritos se revestem de carater meramente complementar,
fornecidos de boa fé, e representam o que de melhor até hoje se tem conhecido sobre a matéria,
ndo significando, porém, que exauram completamente o assunto. Nenhuma garantia € dada sobre
o resultado da aplicagdo destes dados e informagdes, ndo eximindo os usudrios de suas
responsabilidades em qualquer fase do manuseio do produto. Prevalece sobre os dados contidos o
disposto nos regulamentos governamentais existentes.

16.2 - Componentes de Riscos:

Conteudo Tipico % Dados Perigos
Hidréxido de Potassio (KOH) 49 LEL = 2 mg/m°
Carbonato de Potassio 0,3

16.3 - FONTE DE REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS
= MSDS- MATERIAL SAFETY DATA SHEET DA OCCIDENTAL CHEMICAL CORPORATION

« NR 15 — NORMAS REGULAMENTADDORA N.5 (ATIVIDADES E OPERAGOES
INSALUBRES)

=  ABNT — COLETANEA DE NORMAS DE TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS.
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A seguinte clausula isenta a Canexus de responsabilidades, por favor leia cuidadosamente.

A informagéo nesta FISPQ é fornecida de boa fé e faz-se exata na data mostrada abaixo. No enfanto, Canexus ndo faz garantia (de
comercializagdo ou qualguer outra), explicita ou implicita, com respeito a informagdo contida nesta FISPQ e a Canexus ndo assume
nenhuma responsabilidade resultante do uso desta FISPQ ou sua informagdo. Desde que as condiges de uso dos produtos descritos
nesta FISPQ ndo estejam sobre o conirole da Canexus, 6 responsabilidade do comprador | usuario fazer suas proprias InvestigagGes
para deferminar a adequagdo da informacgdo para seus propositos particulares e assegurar que suas atividades estdo de acordo com
fodas as leis federais, estaduais, municipais e que de nenhuma maneira Canexus serd responsavel por qualguer reinvindicagdo,
perdas, danos ou gastos, que por ventura ocorram a qualquer comprador [ usudrio, ou a qualquer terceiro.

SEGAO 1 - IDENTIFICAGAO
IDENTIFICAGAO DO CLORETO DE SODIO, SQLUGAO DE SALMOURA

PRODUTO:

e Fonte de cloreto para processos eletroliticos, fabricagao de sab&o, metalurgia, conservante para
alimentos e como tempero, derretimento de gelo em rodovias e muitas outras aplicages.

FABRICANTE Canexus Brasil Ltda.

Rodovia ES-010 — km 61,5 Barra do Riacho
Aracruz — £S — Cx. Postal: 331010
Cep: 20197-000 PABX: (027) 3270-4000
Emergéncia: 0800-701-4030
Para pedir Ficha de Informag&o de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ), ligue: 0800-701-4030

SECAO 2 - COMPOSICAO
INGREDIENTES PERIGOSOS % NUMERG DO CHEMICAL ABSTRAGT SERVICE (CAS)

(PESO/PESO)

(Nao apresenta ingredientes perigosos)

[ Cloreto de Sédio (NaCl) 25-30 7647-14-5
SEGAO 3 - IDENTIFICAGAO DE PERIGOS

CLASSIFICACAO DO “WORKPLACE HAZARDOUS MATERIAL INFORMATION SYSTEM”
(WHMIS-USA):
Este produto néo & controlado pelo WHMIS.
AVALIACAO DE EMERGENCIA:
Cloreto de sodio ndo apresenta nenhum efeito sério para a salde em seu uso industrial comum. A solug&o de cloreto
de sodio pode conter tragos de hidroxido de sadio. Cloreto de sodio esta vinculado a problemas de coragéo e de
press&o sanguinea associados & dieta. A ingestdo de quantias grandes pode causar vémito e efeitos sérios a saude,
Inalagfio ou exposi¢ao da epiderme pode causar irritagdo moderada.
EFEITOS (AGUDOS) POR EXPOSICAO DE CURTO PRAZO:
INALAGAO: Névoa pode causar irritagdo moderada temporéria do trato respiratério.
CONTATO COM A PELE: O contato direto com pele ferida pode causar irritagdo moderada. A absorgao pode
acontecer e causard efeitos similares aos da ingestéo.

CONTATO COM OS OLHOS: Causa irritagio temporaria nos olhos, vermelhidao, lacrimejo e dor moderada se a
concentragao exceder a concentragao normal dos liquidos do corpo.
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INGESTAO: Ingestao ndo-ocupacional de quantidades muito grandes j& produziu ndusea, vomito, diarréia e
prostragéo. Na maioria dos 6rgaos internos ocorre desidratagéo e congestdo. A solugéo hiperténica de sal pode
produzir reagbes inflamatérias violentas no trato gastrointestinal. Edéma cerebral, edema pulmonar, diminuigdo das
células sanguineas e lesio cerebral também podem ocorrer. Morte pode ser causada por colapso cardiovascular ou
por dano ao sistema nervoso central.

EFEITOS (CRONICOS) POR EXPOSICAO DE LONGO PRAZO:

Pressio alta e problemas de corag@o podem ser resultantes de altas doses prolongadas de cloreto de sodio. Cloreto
de sodio ndo apreseta carcinogenicidade, teratogenicidade, embriotoxidade, toxicidade relacionada ao sistema
reprodutivo ou mutagenicidade.

CONDICOES MEDICAS AGRAVADAS POR EXPOSICAO:

Pessoas que sofrem com a pressio sangiinea ou problemas de coragao podem ser sensiveis a exposi¢éo no
ambiente de trabalho. Pessoas com dermatite podem sofrer maior absorgéo epidérmica.

SEGCAO 4 — MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS -

INALACAO: Remova a fonte de contaminag&o ou remova a vitirma para local com ar fresco. Se os sintomas
persistirem, obtenha conselho médico.

INGESTAO: Nunca faca a vitima ingerir algo se ela estiver perdendo a consciéncia rapidamente ou se estiver
inconsciente ou em convulsiio. Faga a vitima enxaguar bem a boca com agua. Faga a vitima beber 300 mL (10 oz.) de
agua. Se o vémito acontecer naturalmente, faga com que a vitima incline-se para frente para reduzir ¢ risco de
aspirag3o. Repita a administragdo de agua. Leve-a a um centro médico imediatamente.

CONTATO COM A PELE: Remova a roupa contaminada. Lave a area contaminada com agua morna e corrente
durante pelo menos 5 minutos ou até que a substancia quimica seja removida. Se a irritagéo persisiir, mantenha agua
corrente sobre a area afetada . Obtenha conselho médico se a irritag8o persistir.

CONTATO COM OS OLHOS: Passe dgua morna e corrente imediatamente no(s) olho(s) contaminado(s) durante 5
minutos ou até que a substancia seja removida, enquanto segura a(s) paipebra(s) aberta(s). Tome cuidado para ndo
enxaguar com agua contaminada o olho que néo foi afetado. Se a irritagdo persistir, obtenha atengéo médica.
COMENTARIOS GERAIS: Todos os procedimentos de primeiros socorros devem ser revisados por pessoal
familiarizado com cloreto de sédio e suas condicdes de uso no ambiente de trabalho.

SEGAO 5 - MEDIDAS DE COMBATE AO FOGO

PONTO|DE ERERON: Nao aplicavel it N3o aplicavel | SENSIVEL AOIMPACTO N&o sensivel
| TEMPERATURA N&o aplicavel | LIMITE SUPERIOR DE | Nao aplicavel | SENSIVEL A DESCARGA Nio sensivel
DE AUTO IGNIGAO: | P I P ESTATICA

PRODUTOS DE COMBUSTAO PERIGOSOS: Cloreto de sodio liberta vapor irritante quando aquecido a alta
temperatura. Cloreto de sadio sustenta combustéo. A 1000 graus Celsius s#o liberados cloro e oxido de sodio.

MEIO DE EXTINCAQ: Nio queima. Use extintor de incéndio apropriado para a classe de fogo que estiver presenie na
circunvizinhanga do clorete de sodio.

INSTRUCOES DE COMBATE AQ FOGO: Remova ou isole materiais ndo envolvidos no fogo, caso isto possa ser feito
sem risco. Pode ser necessario 0 uso de roupa resistente a produtos quimicos e cilindro auténomo de respiragéo com

presséo positiva.

iNDICE DE PERIGO DA “NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION" (NFPA-USA):

Né&o estabelecido.

[

SEGAO 6 - MEDIDAS EM CASO DE VAZAMENTO ACIDENTAL
PROTECAO PESSOAL: Use equipamento de protegéo individual apropriado.

PRECAUCOES AMBIENTAIS: Pare ou reduza o vazamento, caso seja seguro fazé-lo. Previna a entrada do produto
em esgotos ou cursos d’agua.

MEDIDAS DE REMEDIACAO: Restrinja 0 acesso 4 drea até que a limpeza seja completada. Assegure-se que a
limpeza seja feita somente por pessoal treinado. Use todo o equipamento de protegdo pessoal apropriado.
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SECAO 7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MANUSEIQ: N&o é requerido nenhum procedimento de manuseio especifico.
ARMAZENAMENTO: Nio é requerido nehum procedimento de armazenamento especifico.

SEGAO 8 - CONTROLES DE EXPOSIGAO E PROTEGAO PESSOAL

CONTROLES DE ENGENHARIA: Nao aplicavel.

PROTECAO RESPIRATORIA: Nio estdo disponiveis orientagbes especificas de respiradores para cloreto de sédio,
Deve ser tratado como um pé comum. Respiradores de pé/névoa aprovados pela “National Institute for Occupational
Safety and Health” (NIOSH-USA) s&o requeridos para trabalhos em areas com alta concentragéio de pd . No Brasil, os
respiradores devem estar vélidos e ser aprovados (C.A.) pelo Ministério do Trabalho.

PROTECAO DA PELE: E boa prética prevenir o contato com a pele. Use fuvas impermeéaveis e botas e/ou roupas de
protecio de acordo com a circunstincias.

PROTECAO PARA OS OLHOS E ROSTO: E requerida a protegéo para os olhos. Oculos de protegio para produtos

quimicos sdo recomendados.
OUTRO: Adote boas praticas de higiene industrial.

SECAO 9 - PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

APARENCIA: Solugéo C'ara PONTO DE FUSAQ: Menor que 0 °C

ODOR: Sem Odor PONTO DE EBULICAO: ,..,1 D? °C

Rl 6 - 11 (solugido em agua) TEMBERKTURA CRINGA N3o aplicavel

PRESSAOD DO VAPOR: Néo dlsponl’vel DENSIDADE RELATIVA: 12 @ 20 OC @
26%

SOLUBILIDADE: Completamente soltvel em agua CORPICENTE DE PARTICAS: | N&io diisponivel

DENSIDADE DO VAPOR: Nao aplicvel TAXA DE EVAPORACAO: Néao aplicavel

SECAO 10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

ESTABILIDADE QUIMICA: Normalmente estavel. Térmicamente instavel & temperaturas extremas.

INCOMPATIBILIDADE:

Corrosivo ao aco e ferro.

PRODUTOS DE DECOMPOSICAO PERIGOSOS: Cloreto de sidio decompde-se a 1000 °C em dxido de sédio e gas

cloro,

PERIGOS ASSOCIADOS A POLIMERIZAGCAO: Nio ocorrem.

SECAO 11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

EFEITOS AGUDOS:

DL50 Rato oral: 3000 mg/kg.
DL50 Camundongo oral: 4600 mg/kg.

CARCINOGENICIDADE : N&o esperado.

SENSIBILIZACAQ: N3o & um sensibilizador.

TERATOGENICIDADE:

N&Zo esperado.

EFEITOS SOBRE O SISTEMA REPRODUTOR: Nio esperado.

MUTACAO GENETICA: Nio esperado.
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SECAO 12 - INFORMAGOES ECOLOGICAS

INFORMACAO ECOTOXICOLOGICA:

Efeito fitotéxico somente local.

INFORMAGAO SOBRE BIOACUMULACAO:

Componente bioldgico normal. N&o bioacumula.

SECAO 13 - CONSIDERAGOES DE DISPOSIGAQ

Dispor em conformidade com os regulamentos federal, provincial/estadual, e regulamentos locais. Consulie seu
fornecedor iocal de cloreto de sodio para maiores informagées.

SECAO 14 - INFORMAGAO DE TRANSPORTE

CANADIAN TRANSPORTATION OF DANGEROUS GOODS REGULATIONS:
Né&o regulamentado.

US DOT HAZARDOUS MATERIALS REGULATIONS:
N&o regulamentado.

SEGAO 15 — INFORMAGCOES SOBRE REGULAMENTAGAO

REGULAMENTOS FEDERAIS CANADENSES:
LEI DE PROTECAO AMBIENTAL CANADENSE (CEPA): Cloreto de sodio esté na Lista de Substancias
Domeésticas (DSL).
CLASSIFICAGAO DO SISTEMA DE INFORMAGAQO DE MATERIAIS PERIGOSOS NO AMBIENTE DE
TRABALHO (WHMIS): Os critérios néo sio satisfatorios.
LISTA DE COMUNICACAO DE INGREDIENTES DO WHMIS: N3o listado.

I I Acordo CPR

Este produto foi classificado pelo critério de risco do CPR, e esta FISPQ contém toda a informac&o necessaria
pelo CPR.

REGULAMENTOS FEDERAIS DOS ESTADOS UNIDOS:
LEI OE CONTROLE DE SUBSTANCIAS TOXICAS (TSCA): Todos os componentes estéo listados no
inventorio.
OSHA: Néo é uma Substancia Perigosa abaixo de Cédigo de Regulamentos Federais (CFR) 29, Secio 1910,
Subparte Z.

CERCLA: N&o é uma Substéncia Perigosa abaixo de CFR 40, Parte 302.
SARA 313: Nao esta sujeito a requerimento de reportes de CFR 40, Parte 372.

SARA 311/312 (SARA) CATEGORIAS DE PERIGO DA AGENCIA DE PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE
(EPA): Saltide {Aguda) Imediata.

SARA 302: Nenhum ingrediente sujeito a CFR 40, Parte 355.

SECAO 16 - OUTRAS INFORMAGOES

VERSAO: 1.2

PREPARADOPOR | Canexus Chemicals Canada Limited Partnership  Para perguntas, contate a Canexus tel: 0800-701-
4030

REVIas: Revisbes mais recentes s&o evidenciadas por duas barras na margem esquerda ao longo deste
documento.

Esta FISPQ foi atualizada a partir da MSDS#:0011 da data de 18 de agosto de 2005.

FISPQ#: 0011
18 de agosto de 2005 Pagina 4 de 4



